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Zna, w stopniu zaawansowanym, techniki spawania,
posiada takze szczegbtowg wiedze na temat budowy
réznego rodzaju systemoéw stuzgcych do wykonywania

Wiedza

wWo01 s . : MiBM1_WO07
ztaczy  spawanych  réznymi  metodami oraz -
zaawansowang wiedze pozwalajgcg zastosowaé
wiasciwg technike spawania.
Ma uporzadkowang poszerzong wiedze w zakresie

W02 wtasciwosci budowy struktur, zastosowania materiatow MiBM1_W08

inzynierskich pozwalajgce na wiasciwy dobér materiatow
do spawania poszczegolnych wyrobdw.

Posiada wiedze niezbedng do organizowania pracy
W03 |zgodnie z przepisami BHP, ochrony s$rodowiska MiBM1_W19
i ergonomii dla procesow spajania.

Umiejetnosci

Potrafi ~ wykorzysta¢ wiedze z obszaru nauk
podstawowych do formutowania i rozwigzywania zadan
inzynierskich wykorzystywanych w technikach
spawalniczych, zaréwno na etapie projektowania,
uo1 konstruowania, doboru materiatéw, kreacji formy| MiBM1_UO1
przemystowej, wytwarzania, prototypowania, testowania.
Potrafi dokonywac¢ oceny, krytycznej analizy i syntezy
uzyskanych wynikéw oraz wyrazania swoich opinii i
uwag.

Potrafi zaprojektowa¢ prosty proces technologiczny
w obszarze mechaniki i budowy maszyn i dobraé do tego
celu odpowiednie maszyny i urzgdzenia do realizacji
danej metody spawania.

uo2 MiBM1_U08

Potrafi dobra¢ odpowiednie materiaty inzynierskie,

dla zapewnienia poprawnej eksploatacji maszyny i
uo3 ) ; A .
urzgdzen spawalniczych w zaleznosci od dobrane;j
metody spawania.

MiBM1_U14

Jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy oraz
koniecznosci pozyskiwania nowych informacji zaréwno z
literatury, jak i od ekspertdw z dziedziny dotyczgcej
procesow spajania.

K01 MiBM1_KO1

Kompetencje
spoteczne

Samodzielnie uzupetnia i poszerza wierze z zakresu
technik spajania, krytycznie podchodzi do posiadanej
wiedzy. Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego
doskonalenia (studia Il i lll stopnia, studia podyplomowe,
kursy), majgcego na celu podnoszenie kompetencji
zawodowych, osobistych i spotecznych.

K02 MiBM1_KO03

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajec*

Tresci programowe

wyktad

Materiaty dodatkowe do spawania do spawania stali wysokostopowych i stopow
aluminium. Spawanie plazmowe. Spawania elektronowe. Spawanie i ciecie laserowe.
Technologia zgrzewania zwarciowego i iskrowego. Technologia zgrzewania
punktowego. Technologia zgrzewania liniowego. Technologia zgrzewania garbowego.
Technologia zgrzewania tarciowego i ultradZzwiekowego. Technologia zgrzewania
dyfuzyjnego, wybuchowego i zgniotowego. Spawanie blach ‘tukiem krytym.
Technologia spawania metodg MMA, MIG/MAG i TIG stali wysokostopowych oraz
stopow aluminium. Dokumentacja proceséw spawalniczych. Ekonomika wytwarzania
konstrukcji spawanych.

Palitachnlka Swiatokrzysks
Kighce Univarsity Oy
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laboratorium

Dobdr materiatéw dodatkowych i wykonanie ztgczy spawanych tukowo metodg MMA
stali wysokostopowych i stopéw aluminium. Dobér materiatdw dodatkowych i
wykonanie ztgczy spawanych fukowo metodg MIG/MAG stali wysokostopowych i
stopéw aluminium. Dobdér materiatéw dodatkowych i wykonanie ztgczy spawanych
tukowo metodg TIG stali wysokostopowych. Dobdr materiatdw dodatkowych i
wykonanie ztgczy spawanych tukowo metodg TIG stopow aluminium. Dobdr
materiatéw dodatkowych do napawania metodami tukowymi. Projekt i technologia
ciecia termicznego blach i ksztaltownikdw. Technologia zgrzewania rezystancyjnego
doczotowego stali. Opracowanie procedury spawalniczej (WPS) zgrzewania
rezystancyjnego doczotowego stali. Technologia zgrzewania punktowego.
Opracowanie procedury spawalniczej (WPS) zgrzewania punktowego stali.
Niezgodnosci spawalnicze ztgczy spawanych, zgrzewanych i lutowanych. Spawanie i
napawanie tukiem krytym blach w stanie pfaskim. Opracowanie procedury
spawalniczej (WPS) dla wybranego gatunku materiatu spawanego metodg SAW.
Ocena kosztow spawania.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztalcenia (zaznaczyc )
efektu Eﬂﬁ:;,in [E)?szeanTr:; Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne
WO01 X X
wo02 X X
w03 X X X
uo1 X X X
uo2 X
uo3 X
K01 X
K02 X

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Fo_rnE Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec
wyktad egzamin Uzyskanie co najmniej 50% z egzaminu.

laboratorium

Uzyskanie co najmniej 50% punktoéw z kolokwiéw z
poszczegdblnych éwiczen. Zatwierdzenie sprawozdan z
poszczegdblnych éwiczen laboratoryjnych.

zaliczenie z oceng

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

Obciazenie studenta Jeﬁ(?s
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wicjL|P|SIW|C]L|P|S h
" | studiow 30 30 18 18
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 4 2 4 2 h
Razem przy bezposrednim udziale
& nauczyciela akademickiego 66 42 L
Projekt ,Dostosowanie ksrtaicema w Politechnice W ziad & i el
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Liczba punktéw ECTS, ktérg student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,6 1,7
nauczyciela akademickiego

ECTS

Liczba godzin samodzielnej pracy

studenta 99 83

Liczba punktéw ECTS, ktérg student
6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 2,4 3,3

pracy

ECTS

Naktad pracy zwigzany z zajeciami 63 63
o charakterze praktycznym

Liczba punktéw ECTS, ktorg student
8. | uzyskujew ramach zaje¢ o 2,5 2,5
charakterze praktycznym

ECTS

9 Sumaryczne obcigzenie praca

studenta 125 125

Punkty ECTS za modut
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta

10.

ECTS

LITERATURA

. Ferenc K., Spawalnictwo. WNT, Warszawa 2018
. Klimpel A.: Spawanie, zgrzewanie i ciecie metali. Technologie. WNT, Warszawa 2005

WN -

1986

4. Praca zbiorowa. Poradnik inzyniera — spawalnictwo. T1i T2. WNT, Warszawa 2017
5. Instrukcje do éwiczen laboratoryjnych.

6. Ferenc K., Ferenc J.: Konstrukcje spawane. Potgczenia. WNT, Warszawa 2019

7. Butnicki S.: Spawalnos¢ i kruchos¢ stali. WNT, Warszawa 1991
8
9
1

. Pilarczyk J., Pilarczyk J.: Spawanie i napawanie elektryczne metali. Slgsk, Katowice 1996

. Nowacki J. i inni: Lutowanie w budowie maszyn. WNT, Warszawa 2007
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12.Ferenc K..: Podrecznik spawania aluminium i jego stopéw metoda MIG. Agenda Wydawnicza
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14.Tasak E., Ziewiec A.: Spawalnos¢ materiatow konstrukcyjnych. Spawalnos¢ stali,
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