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KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

studia stacjonarne: M#2-S1-MiBM-CAD-508

studia niestacjonarne: M#2-N1-MiBM-CAD-605

Nazwa przedmiotu

MES w modelowaniu i analizie konstrukcji

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim

FEM in modeling and analysis of structures

Obowigzuje od roku akademickiego

2024/2025

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow MECHANIKA | BUDOWA MASZYN
Poziom ksztalcenia | stopien
Profil studiow ogolnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw | Studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres systemy CAD/CAM/CAE

Jednostka prowadzgca przedmiot

Katedra Podstaw Konstrukcji Maszyn i Technologii
Mechanicznej

Koordynator przedmiotu dr inz. Sebastian Lipiec

Zatwierdzit dr hab. Jakub Takosoglu, prof. PSk, Dziekan WMiBM

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos¢ do grupy/bloku przedmiotow Przedmiot specjalnosciowy

Usytuowanie w planie

Status przedmiotu Obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zajeé Polski
studia stacjonarne Semestr V

studiow - semestr

studia niestacjonarne | Semestr VI

Wymagania wstepne

Metaloznawstwo, Metody Numeryczne,
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Wytrzymatos$é materiatlow, Komputerowy
Zapis Konstrukcji

Egzamin (TAK/NIE) TAK
Liczba punktéw ECTS 5
Forma prowadzenia zaje¢ wyktad ¢wiczenia Iabcl)]rna1tor| projekt inne

Suda 15 30 15

Liczba godzin | Stacjonarne.

w semestrze :
s‘fudla . . 9 18 9
niestacjonarne:

EFEKTY UCZENIA SIE

Symbol Odniesienie do
Kategoria Efekty ksztatcenia efektow
efektu .
kierunkowych
Student zna i rozumie zasady i warunki zastosowania
WO1 | analizy wytrzymatosciowej konstrukcji inzynierskich z| MiBM1_KO1
wykorzystaniem metody elementéw skoriczonych.
Student ma opanowang wiedze w zakresie sposobow
] Wwo2 | definicji modelu materiatowego na potrzeby | MiBM1 W09
Wiedza zastosowania w symulacjach numerycznych obcigzenia B
elementow/konstrukcji.
Student zna i rozumie zasady wykorzystania w ]

W03 | obliczeniach numerycznych kryteribw zniszczenia, M!BM1—W14
potrafi  dokona¢  poprawnej  walidacji  modelu MiBM1_W15
numerycznego.

Student potrafi przygotowaé model materialu na

uo1 potrzeby wykorzystania w symulacjach numerycznych MiBM1_UO1
obcigzenia  elementu/konstrukcji, potrafi  wdrozyé MiBM1_U02
procedury kalibracji zwigzku materiatowego.

o . Student opanowat umiejetnos¢  przeprowadzenia .
Umiejetnosci U02 | symulacji obcigzenia zlozenia z wykorzystaniem MES,| MiBM1_U02
ze szczegolnym uwzglednieniem definicji kontaktu w MiBM1_U12
modelu.
Student potrafi wdrozyé w analize numeryczng
uo3 konstrukcji inzynierskiej zatozeh modeli: powtokowego, MiBM1_UQ9
belkowego, zdefiniowa¢ obcigzenie w postaci cykliczne;j.
Student jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej
Kompetencje KO wiedzy oraz koniecznosci podnoszenia kwalifikacji MiBM1_KO01
spoteczne zawodowych (poprzez studia drugiego i trzeciego MiBM1_KO03
stopnia, studia podyplomowe, kursy zawodowe).

Palitechnika Sw

akrayvsha

Fielce University of Techmology
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Student ma swiadomos$¢ waznosci i skutkéw dziatalno$ci
inzynierskiej, w tym jej wplywu na bezpieczenstwo
innych ludzi oraz wptywu na srodowisko i zwigzanej z
tymi zagadnieniami odpowiedzialnosci.

K02 MiBM1_K02

TRESCI PROGRAMOWE

Forma <
. Tresci programowe
zajec
MES w projektowaniu elementéw/konstrukcji inzynierskich. Definicja kontaktu w
programach wykorzystujagcych metode elementéw skohczonych. Zagadnienia liniowe i
wykitad nieliniowe. Hipotezy wytezeniowe. Metody definicji modeli materiatowych na potrzeby

symulacji numerycznych: liniowo-sprezystych oraz sprezysto-plastycznych. Walidacja
wynikéw obliczen MES. Kryteria zniszczenia. Analiza termiczna w MES. Podstawy
wytrzymatosciowych obliczen zmeczeniowych.

laboratorium

Modele materiatdw dostepne w programach wykorzystujgcych metode elementow
skonczonych. Opracowanie oraz zastosowanie materiatdw liniowo-sprezystych.
Modelowanie materiatdw sprezysto-plastycznych. Analiza rezultatéw symulaciji
zagadnien fizycznie: liniowych oraz nieliniowych. Koncentracja naprezen. Analiza
wielkosci pél mechanicznych przed frontem pekniecia. Modele belkowe, powlokowe i
mieszane. Obliczanie zlozen. Zasady definicji kontaktu w symulacjach
numerycznych. Analiza ruchu w analizie konstrukcji. Analizy wytrzymato$ciowe
podstawowych elementéw i ukfadéw inzynierskich. Zagadnienia termiczne w
programach MES. Obliczenia zmeczeniowe.

projekt

Analiza elementéw/konstrukcji inzynierskich z wykorzystaniem metody elementéw
skonczonych. Etapy przygotowania modelu materiatu na potrzeby symulacji
numerycznych. Wyboér poprawnego modelu materialu stosowanego w programie
obliczen numerycznych. Definicja warunkéw brzegowych w modelu numerycznym.

Modelowanie zagadnien 2z uwzglednieniem zniszczenia materiatu. Kryteria
wytezeniowe. Walidacja wynikow symulacji numerycznych.
METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE
Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia (zaznaczyc x)
Symbol
efektu Egzamin E.gzamln Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne
ustny pisemny
WO01 X
w02 X
w03 X
uo1 X X
uo2 X X
uo3 X X
K01 X X
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K02

X

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Forma . . - .
. Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec
. Poz ne zaliczenie kohcowego egzaminu. Uzyskanie
wyktad egzamin ytyw goeg y

co najmniej 50 % punktow.

laboratorium

zaliczenie z oceng

Pozytywne zaliczenie sprawdzianow w trakcie trwania
semestru. Ocena koncowa jest $rednig arytmetyczna.

projekt zaliczenie z oceng

Ocena koncowa na podstawie opracowanych projektow.

Ocena koncowa jest srednig arytmetyczna.

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

Obciazenie studenta Jeﬂ('?s
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem G N N N AR O R h
© | studiow 15 30 | 15 9 18| 2

2. | Inne (konsultacje, egzamin) 4 2 |2 4 2 |2 h
Razem przy bezposrednim udziale

& nauczyciela akademickiego 63 44 .
Liczba punktéw ECTS, ktora student

4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,7 1,8 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy

5. studenta 57 81 h
Liczba punktéw ECTS, ktéra student

6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 2,3 3,2 ECTS
pracy
Naktad pracy zwigzany z zajeciami

e o charakterze praktycznym 94 94 2
Liczba punktéw ECTS, ktorg student

8. | uzyskuje w ramach zaje¢ o 3,8 3,8 ECTS
charakterze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie praca

9. studenta 125 125 h

10, Punkty ECTS za n.10du.i o 5 ECTS
1 punkt ECTS=25 godZzin obcigzenia studenta

Palitechnika Swiglakrayska
rielce University of Techmohogy
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