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KARTA PRZEDMIOTU

studia stacjonarne: M#2-S1-MiBM-CAD-411
Kod przedmiotu

studia niestacjonarne: M#2-N1-MiBM-CAD-509
Nazwa przedmiotu Metody Numeryczne

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Numerical Methods

Obowigzuje od roku akademickiego 2024/2025

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow MECHANIKA | BUDOWA MASZYN
Poziom ksztalcenia | stopien
Profil studiow ogolnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw | Studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres systemy CAD/CAM/CAE

Katedra Podstaw Konstrukcji Maszyn i Technologii

Jednostka prowadzaca przedmiot Mechanicznej

Koordynator przedmiotu dr inz. Sebastian Lipiec

Zatwierdzit dr hab. Jakub Takosoglu, prof. PSk, Dziekan WMiBM

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos¢ do grupy/bloku przedmiotow Przedmiot specjalnosciowy

Status przedmiotu Obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zajeé Polski
studia stacjonarne Semestr IV

Usytuowanie w planie

studiow - semestr studia niestacjonarne | Semestr V

Wymagania wstepne Analiza Matematyczna, Algebra Liniowa,
Polachniks Swislokrzveka Projekt . Dostosowanie ksztafcenio w Politechnice Whrdad
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Wytrzymatos$¢é materiatow, Mechanika Ogoélna |
Egzamin (TAK/NIE) NIE
Liczba punktow ECTS 3
Forma prowadzenia zaje¢ wyktad ¢wiczenia Iabcl)]rna1tor| projekt inne

SI“d.'a _ 15 15 15
Liczba godzin | Stacjonarne.
w semestrze studia

. : . 9 9 9
niestacjonarne:

EFEKTY UCZENIA SIE

Symbol Odniesienie do
Kategoria Efekty ksztatcenia efektow
efektu .
kierunkowych
Zna i rozumie teoretyczne podstawy wybranych metod
W01 | numerycznych, potrafi wyprowadzi¢ agregacje macierzy MiBM1 W01
sztywnosci dla uktadu, na ktéry sktada sie kilka -
) elementow.
Wiedza Student ma opanowang wiedze w zakresie analizy .
wo2 wytrzymatosciowej z wykorzystaniem metody elementéow mISMjl—wE
skonczonych podstawowych elementoéw inzynierskich. ! -
W03 | Student zna zasady dyskretyzacji podczas modelowania MiBM1 W09
z wykorzystaniem MES. -
Student potrafi przygotowa¢ model CAD do
uo1 wykorzystania programie wykorzystujgcym metode MiBM1_U02
o . elementéw skonczonych, potrafi przeprowadzi¢ analize MiBM1_U12
Umiejgtnosci statyczng w programie.
Student potrafi zastosowac narzedzia do oceny jakosci :
U02  Igiatki elementow skonczonych oraz oceni¢ biledy mlgm1—88;
otrzymanych rezultatéw symulacji numerycznych. ! -
Student jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej
KO wiedzy oraz koniecznosci .podnos.zenia .kwalifil.(acji MiBM1_KO1
zawodowych (poprzez studia drugiego i trzeciego MiBM1 KO3
Kompetencije stopnia, studia podyplomowe, kursy zawodowe).
spoteczne Student ma $wiadomos¢ waznosci i skutkéw dziatalnosci
K02 inzynierskiej, w tym jej wplywu na bezpieczenstwo _
innych ludzi oraz wptywu na $rodowisko i zwigzanej z| MiBM1_K02
tymi zagadnieniami odpowiedzialnosci.
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Forma o
. Tresci programowe

zajec
Historia rozwoju metod numerycznych na tle historii projektowania. Podstawy
rachunku wektorowego, macierzowego i tensorowego. Model zjawiska, zasada
minimum energii. Pole odksztatcen i naprezehn. Charakterystyka wybranych metod
numerycznych.  Btedy obliczerh numerycznych. Odniesienie metody przemieszczen

wykiad Uktad z kilku

do podstawowych zatozenn MES. Pojecie macierzy sztywnosci.
elementéw skonczonych, procedura agregacji. Podstawowe zasady modelowania w
MES. Zagadnienia 1D oraz 2D. Relacje pomiedzy wynikami otrzymanymi za pomocg
metod numerycznych, mechaniki ciata statego i wytrzymato$ci materiatow.
Zastosowanie MES w obliczeniach komercyjnych. Przyktady obliczen MES.

laboratorium

Zasady obstugi graficznego interfejsu programu wykorzystujacego wybrang metode
numeryczng. Podstawowe typy analizy w programie typu CAE. Przygotowanie
modelu CAD do analizy numerycznej. Zasady opracowania dobrej jakosci siatki
elementdow skonczonych: zbieznos¢ i rozbieznos¢ wynikdw. Implementacja
warunkow brzegowych w modelu numerycznym. Optymalizacja wymiaréow
pojedynczej czesci.

Analiza wytrzymatosciowa konstrukcji szkieletowej. Zagadnienia drgan wtasnych

projekt uktadu.  Wyznaczenie = wspoiczynnika koncentracji naprezen. Analiza
wytrzymatosciowa typowych elementéw inzynierskich.
METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE
Symbol Metody sprawdzania efektow ksztalcenia (zaznaczyc )
efektu Egzamin E_gzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne
ustny pisemny
W01 X
w02 X
W03 X
uo1 X X X
uo2 X X X
K01 X
K02 X

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Forma
zajec”

Forma zaliczenia Warunki zaliczenia

Palitechiika Swietakravska

Fielce University of Techmology
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Pozytywne zaliczenie koncowego sprawdzianu.
Uzyskanie co najmniej 50 % punktéw.

wyktad zaliczenie z oceng

Pozytywne zaliczenie sprawdzianéw w trakcie trwania

laboratorium zaliczenie z oceng . S .
semestru. Ocena koncowa jest $rednig arytmetyczna.

Ocena kohcowa na podstawie opracowanych projektow.

projekt zaliczenie z oceng Ocena koncowa jest $rednig arytmetyczna.

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktow ECTS

Obciazenie studenta Jeﬁ(Ts
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem e b e el kP h
- | studiow 15 15 | 15 9 9 |9
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2|2 2 2|2 h
3 Razem przy bezposrednim udziale 51 33 h

nauczyciela akademickiego

Liczba punktéw ECTS, ktorg student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,0 1,3 ECTS
nauczyciela akademickiego

5. Liczba godzin samodzielnej pracy 24 42 h
studenta
Liczba punktéw ECTS, ktéra student

6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 1,0 1,7 ECTS
pracy

7 Naklad pracy zwigzany z zajeciami 50 50 h

o charakterze praktycznym

Liczba punktéw ECTS, ktora student
8. | uzyskuje w ramach zaje¢ o 2,0 2,0 ECTS
charakterze praktycznym

Sumaryczne obcigzenie praca
9. studenta 75 75 h
10. Punkty ECTS za n'10du‘% N 3 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
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