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Przynalezno$¢ do grupy/bloku przedmiotow Przedmiot kierunkowy

Status przedmiotu Obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski
Usytuowanie w planie | studia stacjonarne Semestr VI

studiow - semestr

studia niestacjonarne | Semestr VI

Wymagania wstepne

Egzamin (TAK/NIE) NIE
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. . - . | ratori . .
Forma prowadzenia zaje¢ wykiad ¢wiczenia abtlaj:‘to projekt inne
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w semestrze studia ° o
niestacjonarne:
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Odniesienie do

Kategoria Symbol Efekty ksztatcenia efektow
efektu .
kierunkowych
Rozumie pojecia i definicje: energia, entropia, uktad
termodynamiczny i parametry termodynamiczne,

W01 | rownowaga termodynamiczna, substancje proste, fazy i MiBM1_W02
mieszaniny, praca i ciepto jako sposoby transportu MiBM1_W16
energii miedzy ukfadami.

Zna i rozumie podstawowe prawa fizyki dotyczgce

W02 |zagadnien z zakresu termodynamiki oraz zasady MiBM1_W02

termodynamiki dla uktadéw zamknietych i otwartych. MiBM1_W16
Wiedza W03 Zna réwnanie gazu doskonaiego, przemiany politropowe MiBM1_W02
oraz charakterystyczne przemiany odwracalne. MiBM1 W16

Wo4 | Rozumie pojecie obiegu silnikowego, chtodniczego MiBM1_W02
i pomp ciepta. MiBM1_W16
Posiada podstawowe wiadomosci o krzywych nasycenia, .

. e MiBM1_W02

W05 | parametrach krytycznych, punkcie potréjnym, MiBM1 W16

o : . i B
wiasnosciach mieszanin dwufazowych.

W06 Posiada podstawowg wiedze z zakresu odnawialnych MiBM1_W02
zrodet energii. MiBM1_W16
Potrafi wykorzystywac¢ procedury dotyczace MiBM1_UO01

UoA bilansowania energii i sposobow transportu energii MiBM1_U03
miedzy uktadami. MiBM1_U04

MiBM1_U20
MiBM1_U21
Potrafi stosowaé narzedzia matematyczne do MiBM1_UO01

U02 rozwigzywania probleméw odnoszacych sie do zasad MiBM1_U03

termodynamiki. Umie zinterpretowa¢ otrzymane wyniki. MiBM1_U04

MiBM1_U20

MiBM1_U21

Posiada wystarczajgcg sprawnos¢ obliczeniowg MiBM1_UO01

w zakresie typowych zagadnien techniki cieplnej (praca, MiBM1_U03

o . uo3 i ien ci i MiBM1_U04
Umiejetnosci moc, ciepto, strumien ciepta, itp.). MiBM1:U2O
MiBM1_U21

Potrafi postugiwac sie rownaniem stanu gazu MiBM1_UO01

U04 doskonatego. M?BM1_U03

MiBM1_U04

MiBM1_U20

MiBM1_U21

MiBM1_UO1

U05 \l,Jvmu:jasde?;zadzaé. Wykrfsy przemian termodynamicznych m:gm1:882

pracy i ciepta. MiBM1_U20

MiBM1_U21

Kompetencje Ma éYViadomoéé, jaki.wpiyw na ?roc?owisko naturalne mall MiBM1_K02
spoleczne K01 Sposob .wytwarzanla. e.ne.;rg'u .| prace.l. urzadzenh MiBM1_K03
wytwarzajgcych energie (silnikéw cieplnych i in.) MiBM1 K06
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Student ma Swiadomosé koniecznosci MiBM1_K02
K02 podporzgdkowania sie zasadom pracy w zespole. MiBM1_KO03
MiBM1_KO06

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajec*

Tresci programowe

wyktad

Podstawowe pojecia i definicje: energia, uktad termodynamiczny, parametry
termodynamiczne, pojecie stanu uktadu i réwnowagi termodynamicznej. Jednostki
wielkosci stosowanych w termodynamice. Zerowa zasada termodynamiki. Praca i
ciepto jako sposoby transportu energii miedzy uktadami. Energia wewnetrzna,
entalpia, ciepto wtasciwe, réwnanie stanu gazu doskonatego. | zasada termodynamiki
dla uktadoéw zamknietych i otwartych. Entropia, wtasnosci entropii, przemiany
odwracalne i nieodwracalne, entropia jako funkcja stanu. Il zasada termodynamiki.
Obieg Carnota i obieg odwrotny Carnota, obiegi chtodnicze i pomp ciepta. Stany
substancji prostych — pojecia: substancji prostej, fazy i mieszaniny, réwnania stanu,
krzywe nasycenia, parametry krytyczne, punkt potréjny, wkasnosci mieszanin gazow i
mieszanin dwufazowych. Niekonwencjonalne zrédta energii.

éwiczenia

Parametry termodynamiczne, cechy fizyczne ptyndéw, jednostki stosowane w
termodynamice. Podstawowe bilanse energetyczne. Réwnanie stanu gazu
doskonatego. Ciepto i praca. Przemiany gazéw doskonatych. | zasada
termodynamiki dla uktadéw zamknietych — wykorzystanie ciepta wtasciwego do
obliczenia zmian energii wewnetrznej i entalpii powietrza. | zasada termodynamiki
dla ukfadéw zamknietych. Obliczanie zmian energii wewnetrznej, entalpii pary
wodnej. | zasada termodynamiki dla uktadow otwartych: zasada zachowania energii,

maszyny przeptywowe: dysza, turbina. Obieg Carnota.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia (zaznaczyc X)
efektu Egzamin Egzamin Kolokwium Projokt Sprawozdanis —
ustny pisemny

WO01 ™

W02 ™

Wo3 X

Wo4 X

Wo05 X

Wo06 X

uo1 ™

uo2 ™

uo3 "

uo4 ™
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uos X
K01 X
K02 X
FORMA | WARUNKI ZALICZENIA
Fo_rrr}f Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec
. . Pozytywne zaliczenie sprawdzianu koncowego.
wyklad zaliczenie z oceng Uzyskanie co najmniej 50 % punktow.
- . . : Pozytywne zaliczenie sprawdzianu koncowego.
¢wiczenia zaliczenie z oceng . T .
Uzyskanie co najmniej 50 % punktow.
NAKLAD PRACY STUDENTA
Bilans punktow ECTS
Obciazenie studenta Jeﬁ(?s
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem WG JE|FP | S|WI6E]L|F]E h
’ studiow 15 | 15 9 9
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2|2 2|2 h
Razem przy bezposrednim udziale
= nauczyciela akademickiego 34 22 £
Liczba punktéw ECTS, ktora student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 1,4 0,9 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy
5 studenta 16 28 h
Liczba punktéw ECTS, ktorg student
6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 0,6 1,1 ECTS
pracy
Naklad pracy zwigzany z zajeciami
e o charakterze praktycznym 25 25 .
Liczba punktéw ECTS, ktérg student
8. | uzyskuje w ramach zaje¢ o 1,0 1,0 ECTS
charakterze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie praca
9. studenta 50 50 h
10. Punkty ECTS za n"nodu‘t o 2 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
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