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Poziom ksztatcenia

| stopien

Profil studiow

ogolnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiow

Studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres

wszystkie
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OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynalezno$¢ do grupy/bloku przedmiotéw Przedmiot kierunkowy
Status przedmiotu Obowiazkowy
Jezyk prowadzenia zajeé Polski
Usytuowanie w planie | studia stacjonarne Semestr I
studidow - semestr
studia niestacjonarne | Semestr IV
Wymagania wstepne brak
Egzamin (TAK/NIE) NIE
Liczba punktéw ECTS 2
Forma prowadzenia zajeé wykiad éwiczenia Iab?;:‘to" projekt inne
. .| studia
Liczba godzin stacjonarne: 15 15
w semestrze studia
. : i 9 9
niestacjonarne:
EFEKTY UCZENIA SIE
Palibchnika 5'.'..¥|!Z*.I.-'-.'\|‘=-: Projekt ,Dostosowanie ksrtaicema w Politechnice Wivd ziad Bechatronikd
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Svmbol Odniesienie do
Kategoria y Efekty ksztatcenia efektow
efektu .
kierunkowych
Ma zaawansowang wiedze na temat urzadzen
W01 |laserowych, zwlaszcza stosowanych w obrdbce MiBM1_W02
) materiatow
Wiedza
Ma zaawansowang wiedze na temat dostepnych metod MiBM1_WO07
W02 | obrébki laserowej _
MiBM1_W17
uo1 Potraﬁ dobrac parametry prostego procesu obrobki lase- MIBM1_U04
rowe;j.
Umiejetnosci Potrafi zaprojektowa¢ prosty proces technologiczny
U02 | w obszarze mechaniki i budowy maszyn i dobra¢ do tego MiBM1_UQ08
celu odpowiednie maszyny i urzgdzenia.
K01 Ma swiadomos¢ zagrozen zwigzanych ze stosowaniem MiBM1_KO01
technik laserowych
. Ma $wiadomo$¢ waznosci i zrozumienie do
Kompetencje . . . . . L
pozatechnicznych aspektéw i skutkéw dziatalnosci
spoteczne . - . . )
K02 inzynierskiej, w tym jej wplywu na bezpieczehstwo MiBM1 K02
innych ludzi oraz wptywu na $rodowisko i zwigzanej z -
tymi zagadnieniami odpowiedzialnosci.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma .
. Tresci programowe
zajeé
Uwagi historyczne. Podstawy fizyczne generacji promieniowania laserowego, budowa
rezonatora. Wtasciwosci promieniowania laserowego. Zastosowania laseréw w
wykitad technice i w zyciu codziennym. Zrddta promieniowania laserowego uzywane w

obrébce materiatow. Systemy laserowe do obrdébki. Laserowe technologie ubytkowe —
ciecie i drgzenie. Spawanie laserowe. Laserowa obrobka powierzchniowa. Laserowe
technologie przyrostowe.

laboratorium

Zapoznanie sie z laboratorium. Ciecie laserowe. Spawanie laserowe
Hartowanie laserowe. Napawanie Laserowe. Znakowanie laserowe.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia (zaznaczyc )
Symbol
Egzamin Egzamin . . .
efektu 9 9 Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne
ustny pisemny
W01 X
W02 X
uo1 X
Projekt , Dostosowarie ksztatcema w Politechnice Wit il W htron el
Swigtokrzyskief do potrzeb wspdiczesne] gospodorki™ WM™ | it

Masiyn
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uo2 X X
K01 X
K02 X X

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

najmniej 50 % punktow.

Forma . . - .
P ok Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajeé
. . Pozytywne zaliczenie kolokwium kohcowego. Uzyskanie co
wyktad zaliczenie z oceng

laboratorium

zaliczenie z oceng

Pozytywne zaliczenie sprawozdan z zaje¢ oraz uzyskanie
co najmniej 50 % punktéw z kolokwium koncowego.

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktow ECTS

Obciazenie studenta Jeﬂ(?s
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem A I o e R O G h
’ studiow 15 15 9 9

2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 2 2 h
Razem przy bezposrednim udziale

. nauczyciela akademickiego 34 22 .
Liczba punktow ECTS, ktéra student

4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 1,4 0,9 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy

5 studenta 16 28 h
Liczba punktéw ECTS, ktorg student

6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 0,6 11 ECTS
pracy
Naklad pracy zwigzany z zajeciami

e o charakterze praktycznym 25 25 .
Liczba punktéw ECTS, ktérg student

8. | uzyskujew ramach zaje¢ o 1 1 ECTS
charakterze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie praca

9. studenta 50 50 h

Projekt ,Dostosowanie ksrtaicema w Politechnice Wbl ziad B :
Swigtokrzyskief do potrzeb wspdiczesne] gospodorki™ WM ;.l 3 z
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Punkty ECTS za modut
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta

10. 2 ECTS

LITERATURA

—_

Wiliam Steen, Laser Material Processing, 2003

2. Jan Kusinski, Lasery | ich zastosowania w inzynierii materiatowej, Wydawnictwo Naukowe
~Akapit” Krakéw 2000

3. Adam Kujawski, Pawet Szczepanski, Lasery podstawy fizyczne, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, Warszawa 1999.

4. J. M. Dowden, The Mathematical of Thermal Modeling — An Introducion to the Theory of Laser
Material Processing, Chapman and Hall/CRC, London, 2001.

5. Zhu X., Naumov A.Y., Villeneuve D.M., Corkum P.B., Influence of laserparameters and
material properties on micro drilling with femtosecond laser pulses, "Applied Physics A" 1999,
69: 367

6. Jacek Zimn,y Laserowa obrobka stali. Wydaw. Politechniki Czestochowskiej, 1999.

7. Jacek Zimny, Piotr Myjak, Mikrospawanie laserowe w mechatronice. Krakéw : Polska

Geotermalna Asocjacja [etc.], 2012.

b e T Projekt . Dostosowanie ksztalcenia w Politechnice Rt R
Palitachnika Swigtokrryaka : i : - Wiydzigd BMechatronikd
Kieice University of Technalogy Swigtokrzyskief do potrzeb wipditzesne] gospodarki WM™ | | 5oy masn

nr FERS.04,05-1P.08-0234/23



