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Nazwa przedmiotu Podstawy nanotechnologii

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Fundamentals of Nanotechnology

Obowigzuje od roku akademickiego 2024/2025

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow MECHANIKA i BUDOWA MASZYN
Poziom ksztalcenia | stopien

Profil studiow ogolnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw | Studia stacjonarne i niestacjonarne
Zakres wszystkie

Katedra Eksploatacji, Technologii Laserowych i

Jednostka prowadzaca przedmiot Nanotechnologii

Koordynator przedmiotu dr hab. inz. Monika Madej, prof. PSk

dr hab. Jakub Takosoglu, prof. PSk, Dziekan Wydziatu

Zatwierdzit Mechatroniki i Budowy Maszyn

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynalezno$¢ do grupy/bloku przedmiotéw Przedmiot kierunkowy

Status przedmiotu Wybieralny
Jezyk prowadzenia zajeé Polski
Usytuowanie w planie | studia stacjonarne Semestr Il

studiow - semestr

studia niestacjonarne | Semestr Il

Wymagania wstepne

Egzamin (TAK/NIE) NIE
Liczba punktéw ECTS 2
Forma prowadzenia zaje¢ wyktad ¢éwiczenia | laboratorium | projekt inne
. . studia
Liczba godzin stacjonarne: 15 15
w semestrze studia 9 9
niestacjonarne:
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Odniesienie do

o materiatach w celu podnoszenia swoich kwalifikacji
zawodowych.

Kategoria Symbol Efekty ksztatcenia efektow
efektu .
kierunkowych
WO1 Ma W|edze. w zakres.|e. flzy!(l (w tyr?: mechaniki, MIBM1_W02
termodynamiki i mechaniki ptynéw) i chemii.
Ma wiedze z zakresu mechatroniki, elektrotechniki,
W02 | elektroniki, automatyki dla formutowania i rozwigzywania MiBM1_W04
prostych problemoéw technicznych.
Wiedza W03 Ma wiedze na temat nowoczesnych materiatéw| MiBM1_WO08
inzynierskich oraz metod ich badan. MiBM1_W10
Ma wiedze na temat inzynierii powierzchni (w tym:
W04 | modelowania warstwy wierzchniej, oceny stanu i MiBM1_W17
trwatosci powierzchni oraz badan tribologicznych).
W05 P03|a<?la W|edz§ mgzbedna do organizowania pracy MIBM1_W19
zgodnie z przepisami BHP.
U01 Potrafi .korz’ys’fac z I|tgratury p’0|’SkIej i obcojezycznej oraz MiBM1_U03
pozyskiwa¢ wiedze z innych zrodet.
Potrafi zorganizowac stanowisko, obstugiwaé przyrzady, :
Lo : N . MiBM1_U08
U02 |urzadzenia i maszyny zgodnie z obowigzujgcymi . -
. . . . MiBM1_U11
zasadami zachowania bezpieczenstwa. -
Umiejetnosci Potrafi dokonaé wyboru odpowiedniego materiatu do
U03 | petnionej funkcji eksploatacyjnej, klasyfikowa¢ procesy MiBM1_U14
zuzyciowe i sposoby ich minimalizaciji.
Rozumie koniecznosé przestrzegania zasad bhp, etyki
U04 zawodowej. Potrafi planowac i organizowac sobie prace. MiBM1_U17
Potrafi pracowa¢ w grupie, dziata¢ w sposdéb kreatywny MiBM1_U20
i przedsiebiorczy.
Jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy oraz
K01 koniecznosci pozyskiwania nowych informacji zaréwno .
: T ) . o MiBM1_KO01
z literatury, jak i od ekspertéw z dziedziny mechaniki -
i budowy maszyn.
Kompetencje Ma swiadomos¢ konsekwencji dziatalnosci inzynierskiej,
spoteczne K02 jej wptywu na Srodowisko, i zwigzanej z tym MiBM1_K02
odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.
Ma $Swiadomos$é koniecznosci rozwoju osobistego
K03 |irozumie potrzebe statego uzupetniania wiedzy z nauki MiBM1_K03
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Tresci programowe

wyktad

Historia  nanotechnologii przetomowe koncepcje, wynalazki, odkrycia.
Nanotechnologia — klasyfikacja obszaréw badawczych i aplikacyjnych. Przyktady
procesow zachodzacych w przyrodzie w skali ,nano”. Klasyfikacja nanomateriatéw:
nanometale, nanoproszki, nanospieki ceramiczne, nanowtdkna, nano strukturalne
powtoki i warstwy wierzchnie. Nanomaterialy i kompozyty funkcjonalne
o0 zaawansowanych wiasciwosciach fizykochemicznych i uzytkowych — sposoby
otrzymywania. Nanostruktury weglowe (grafen, nanorurki, fulereny, nanowidkna,
nanocebulki, nanorozki) wiadciwosci, otrzymywanie i przyktady zastosowan
w budowie maszyn. Budowa oraz zasada dziatania urzgdzen wykorzystywanych do
wytwarzania nanowarstw wierzchnich i powlok — osadzenie warstw atomowych,
implantacja jonowa. Budowa, zasada dziatania i mozliwosci obrazowania za pomocg
skaningowej mikroskopii  elektronowej. Korzysci i zagrozenia wynikajgce
z zastosowania nanotechnologii w mechatronice oraz budowie maszyn. Perspektywy
rozwoju nanotechnologii (kierunki i ograniczenia).

laboratorium

Przygotowanie prébek do procesdéw technologicznych. Dobdr rodzaju nanowarstw
i nanopowtok, parametréw ich osadzania w zaleznosci od petnionej funkgciji
eksploatacyjnej. Osadzanie nanowarstw technikg warstw atomowych ALD.
Obserwacje morfologii oraz analiza skfadu chemicznego przy uzyciu skaningowej
mikroskopii elektronowej. Analiza struktury geometrycznej powierzchni. Badania
mechaniczne w skali nano: twardo$¢ instrumentalna, adhezja. Ocena wplywu
osadzonych powtok na wiasciwosci tribologiczne.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Metody sprawdzania efektow ksztalcenia (zaznaczyc )
Symbol
efektu Egzamin Egzamin . . .
h Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne
ustny pisemny

WO01 X

w02 X

W03 X

wo4 X

W05 X

uo1 X

uo2 X

uo3 X

uo4 X

K01 X

K02 X

K03 X
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Forma . . - .
C L Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec
. . Osiagniecie  min. 50%  punktdw z  kolokwium
wyktad zaliczenie z oceng . i
zaliczeniowego
. . . Osiggniecie  min.  50%  punktéw z  kolokwium
laboratorium zaliczenie z oceng . i . . ;
zaliczeniowego. Pozytywne zaliczenie sprawozdan

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

Obciazenie studenta Jeﬂ(';os
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem S N N A AR O h
’ studiow 15 15 9 9

2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 2 2 h
Razem przy bezposrednim udziale

& nauczyciela akademickiego 34 22 .
Liczba punktéw ECTS, ktora student

4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 1,4 0,9 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy

5 studenta 16 28 h
Liczba punktéw ECTS, ktéra student

6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 0,6 1,1 ECTS
pracy
Naklad pracy zwigzany z zajeciami

0 o charakterze praktycznym 25 25 .
Liczba punktéw ECTS, ktorg student

8. | uzyskuje w ramach zaje¢ o 1,0 1,0 ECTS
charakterze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie praca

9. studenta 50 50 h

10, Punkty ECTS za n"nodu.t o 2 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
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