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KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu studia stacjonarne: M#2-S1-MiBM-207a
P studia niestacjonarne: M#2-N1-MiBM-205a

Nazwa przedmiotu Mikro/nanotechnika

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Micro- and Nanotechnology

Obowigzuje od roku akademickiego 2024/2025

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow MECHANIKA i BUDOWA MASZYN
Poziom ksztalcenia | stopien

Profil studiow ogolnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw | Studia stacjonarne i niestacjonarne
Zakres wszystkie

Katedra Eksploatacji, Technologii Laserowych i

Jednostka prowadzaca przedmiot Nanotechnologii

Koordynator przedmiotu dr hab. inz. Monika Madej, prof. PSk

dr hab. Jakub Takosoglu, prof. PSk, Dziekan Wydziatu

Zatwierdzit Mechatroniki i Budowy Maszyn

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynalezno$¢ do grupy/bloku przedmiotéw Przedmiot kierunkowy

Status przedmiotu Wybieralny
Jezyk prowadzenia zajeé Polski
Usytuowanie w planie | studia stacjonarne Semestr Il

studiow - semestr . .
studia niestacjonarne | Semestr Il

Wymagania wstepne

Egzamin (TAK/NIE) NIE
Liczba punktéw ECTS 2
Forma prowadzenia zaje¢ wyktad ¢éwiczenia | laboratorium projekt inne
. . studia
Liczba godzin stacjonarne: 15 15
w semestrze studia 9 9
niestacjonarne:
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Kategoria

Symbol
efektu

Efekty ksztatcenia

Odniesienie do
efektow
kierunkowych

Wiedza

wWo1

Ma wiedze z zakresu mechatroniki, elektrotechniki,
elektroniki, automatyki dla formutowania i rozwigzywania
prostych probleméw technicznych.

MiBM1_W04

wo2

mikro/nanotechniki:
ich

Ma wiedze w zakresie
nowoczesnych materiatdbw inzynierskich, metod
badan oraz obszaréw aplikacyjnych

MiBM1_W08
MiBM1_W10

W03

Ma wiedze na temat inzynierii powierzchni (w tym:
modelowania warstwy wierzchniej, oceny stanu i
trwatosci powierzchni oraz badan tribologicznych).

MiBM1_W17

Wwo4

Posiada wiedze niezbedng do organizowania pracy
zgodnie z przepisami BHP.

MiBM1_W19

Umiejetnosci

uo1

Potrafi korzysta¢ z literatury polskiej i obcojezycznej,
pozyskiwa¢ wiedze z innych zrddet oraz prawidtowo jg
interpretowac.

MiBM1_U03

uo2

Potrafi wykorzysta¢ metody analityczne i symulacyjne do
formutowania i rozwigzywania zadan inzynierskich
z zakresu mechaniki i budowy maszyn.

MiBM1_U12

uo3

Potrafi wykonywa¢ pomiary podstawowych wielkosci
geo-metrycznych, mechanicznych i innych zwigzanych
Z procesem wytwarzania czesci maszyn. Potrafi dokonaé
analizy uzyskanych wynikow badan i sformutowaé
wnioskKi.

MiBM1_U11

uo4

Potrafi zorganizowac stanowisko, obstugiwaé przyrzady,
urzadzenia i maszyny zgodnie z obowigzujgcymi
zasadami zachowania bezpieczenstwa.

MiBM1_U11

uos

Rozumie koniecznosé¢ przestrzegania zasad bhp. Potrafi
pracowaC w grupie, dziala¢ w sposob kreatywny
i przedsiebiorczy. Potrafi planowac i organizowac prace
sobie i zespotowi w sposob efektywny i bezpieczny.

MiBM1_U17
MiBM1_U20

Kompetencje
spoteczne

KO1

Jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy.
Rozumie konieczno$¢ pozyskiwania nowych informacji
zarowno z literatury, jak i od ekspertéw z dziedziny
mechaniki i budowy maszyn.

MiBM1_KO01

K02

Ma swiadomos¢ konsekwencji dziatalnosci inzynierskiej,
jej wptywu na $rodowisko, i zwigzanej z tym
odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.

MiBM1_K02

TRESCI PROGRAMOWE

Palitachnlka Swistokrzvska
Kighce Univarsity

OOy

Projekt , Dostosowanie ksztalcemnia w Politechnice
Swigtokrzyskief do potrzeb wspdiczesne] gospodorki™
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Forma o
. Tresci programowe
zajec
Pojecie mikro/nanotechniki. Mikro/nanourzadzenia (MEMS, NEMS) — budowa, zasady
dziatania i ich zastosowanie. Podstawy adaptroniki i biomimetyki — zastosowanie
w innowacyjnym projektowaniu materiatdw oraz urzadzen. Mikro/nanostruktury
dad biologiczne, nanosilniki biologiczne obrotowe i liniowe. Technologie wytwarzania
wykta

nanostruktur metodami prézniowymi — fizyczne oraz chemiczne osadzanie z fazy
gazowej (PVD, PACVD). Urzadzenia do badan w skali mikro/nano.
Mikro/nanotechnika w zyciu codziennym, technikach badawczych oraz mechanice i
budowie maszyn. Trendy rozwojowe i pozytywne oraz negatywne aspekty
zastosowania mikro/nanotechniki.

laboratorium

Dobdr mikro i nanostruktur w zalezno$ci od zastosowan inzynierskich. Wytwarzanie
nanostruktur na mikrouktadach z wykorzystaniem metod prézniowych — fizycznym
i chemicznym osadzaniem z fazy gazowej (CVD, PVD). Charakterystyka nano
i mikrouktadéw z powitokami (identyfikacja chemiczna, obrazowanie). Analiza
wiasciwosci fizykochemicznych — zwilzalno$¢, swobodna energia powierzchniowa.
Ocena trwatosci eksploatacyjnej powtok uzyskanych metodami CVD i PVD.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Metody sprawdzania efektow ksztalcenia (zaznaczyc )
Symbol
efektu Egzamin E_gzamm Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne
ustny pisemny

W01 X

w02 X

W03 X

w04 X

uo1 X

uo2 X

uo3 X

uo4 X

uos X

KO1 X

K02 X

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA
Fo_rrr’nf Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec
—— - 5 y -
wyklad zaliczenie z oceng Os!agnlgme min.  50%  punktéw z  kolokwium
zaliczeniowego
. . . Osiggniecie  min.  50%  punktéw z  kolokwium
laboratorium zaliczenie z oceng . i . . .
zaliczeniowego. Pozytywne zaliczenie sprawozdan

NAKLAD PRACY STUDENTA

Palitechnika

(=7

Kighce Univarsity
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Bilans punktow ECTS

Obciazenie studenta Jeﬁ(?s
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1. | Udziat w zajeciach zgodnie z planem wicjrjp|s|wjcjL|pP|s h
studiow 15 15 9 9
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 2 2 h
3 Razem przy bezpos’r_edr_'nim udziale 34 22 h
nauczyciela akademickiego
Liczba punktéw ECTS, ktérg student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 1,4 0,9 ECTS
nauczyciela akademickiego
5. Liczba godzin samodzielnej pracy 16 28 h
studenta
Liczba punktéw ECTS, ktérg student
6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 0,6 1,1 ECTS
pracy
7 | Naktad pracy zwigzany z zajeciami 25 25 h
o charakterze praktycznym
Liczba punktéw ECTS, ktora student
8. | uzyskuje w ramach zajeé o 1,0 1,0 ECTS
charakterze praktycznym
9. Sumaryczne obcigzenie praca 50 50 h
studenta
10. Punkty ECTS za modut 2 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
LITERATURA
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