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EFEKTY UCZENIA SIE
Symbol Odniesienie do
Kategoria y Efekty ksztatcenia efektow
efektu

kierunkowych

Wiedza

Wo1

Ma uporzadkowang zaawansowang wiedze z zakresu
informatyki, grafiki inzynierskiej i nowoczesnych techno-
logii informacyjnych wspomagajacych rozwigzywanie
réznego rodzaju zagadnieh inzynierskich takich jak ob-
rébka plikéw cyfrowych zwigzanych z mechanikg i bu-
dowg maszyn, projektowaniem, konstruowaniem oraz
prototypowaniem z wykorzystaniem technologii druku 3D
i inzynierig odwrotna.

MiBM1_W03

wWo2

Ma pogtebiong wiedze dotyczacg nazewnictwa, budowy,
zasady dziatania drukarek 3D i skaneréw 3D), okreslania
podstawowych parametréw ich pracy.

MiBM1_WO06

W03

Zna, w stopniu zaawansowanym, addytywne nowocze-
sne techniki wytwarzania czesci maszyn, posiada takze
szczegbtowg wiedze na temat budowy réznego rodzaju
systemow stuzgcych do obrébki i ksztattowania materia-
téw (przy wykorzystaniu technologii druku 3D) oraz za-
awansowang wiedze pozwalajgcg zaprojektowac wia-
sciwy wariant urzadzenia, w zaleznosci od technik wy-
twarzania. Zna w stopniu zaawansowanym nowoczesne
metody skanowania 3D.

MiBM1_W07

Wwo4

Ma uporzgdkowang poszerzong wiedze w zakresie wia-
sciwosci budowy struktur, zastosowania materiatow in-
zynierskich pozwalajgce na wiasciwy dobdr materiatow
w obszarze budowy maszyn w celu wykorzystania go do
budowy modeli z zastosowaniem technologii druku 3D
oraz umozliwienia procesu skanowania 3D.

MiBM1_W08

W05

Zna w stopniu zaawansowanym metody pozwalajgce
zaprojektowac proces technologiczny dla procesu wy-
twarzania z zastosowaniem technologii druku 3D. Zna w
stopniu zaawansowanym podstawowe metody pomiaro-
we ze szczegdllnym uwzglednieniem metod stosowanych
w zakresie wybranej specjalnosci — w obszarze Druku
3D i skanowania 3D. Ma wiedze zwigzang z wybranymi
zagadnieniami z zakresu projektowania - prototypowa-
nia, szeroko rozumianego designu, budowy maszyn,
technologii wytwarzania podstawowych elementéw dru-
karek 3D i skaneréw 3D, oceny wiasciwosci eksploata-
cyjnych i zuzycia, diagnozowania stanu technicznego,
technologii naprawy i bezpiecznego uzytkowania, zna i
rozumie podstawowe procesy zachodzgce w cyklu zycia
urzgdzenh, obiektow i systemdw technicznych.

MiBM1_W11

WO06

Posiada wiedze niezbedng do organizowania pracy
zgodnie z przepisami BHP, ochrony $rodowiska
i ergonomii, ukierunkowanych na obstuge drukarek 3D i
skaneréw 3D.

MiBM1_W19

Umiejetnosci

uo1

Potrafi $Swiadomie wykorzystywa¢ oprogramowanie
komputerowe w obszarze mechaniki i budowy maszyn
w zakresie prototypowania (druk 3D), inzynierii odwrot-
nej (skanowanie 3D), technik wytwarzania, prezentaciji
wynikéw pracy takich jak symulacje strategii druku 3D.

MiBM1_U02

Politechnika Swietakrayska
rilce Universily of Techmology
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Potrafi opracowaé dokumentacje dotyczgcg realizaciji
zadania inzynierskiego z wykorzystaniem specjalistycz-
nej terminologii z obszaru mechaniki i budowy maszyn,
przygotowac tekst zawierajacy oméwienie wynikow re-
alizacji tego zadania, uwzgledniajac rézne mozliwe
aspekty projektu urzadzenia / detalu, wykorzystujgc roz-
ne narzedzia pracy inzyniera. Potrafi dokona¢ analizy i
syntezy uzyskanych wynikbw w aspekcie opracowanej
technologii druku 3D i parametrow technologicznych
procesu wytwarzania.

Potrafi zaprojektowac¢ prosty proces technologiczny dru-
ku 3D w obszarze mechaniki i budowy maszyn i dobraé¢
do tego celu odpowiednie maszyny i urzgdzenia. Potrafi
zaprojektowac proces skanowania 3D i dobra¢ do tego
celu odpowiednie maszyny i urzgdzenia oraz ich para-
metry.

Potrafi dobra¢ odpowiednie materiaty inzynierskie,
dla zapewnienia poprawnej eksploatacji maszyny w ob-
szarze wytwarzania z wykorzystaniem druku 3D i inzy-
nierii odwrotnej.

Jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy oraz
koniecznosci pozyskiwania nowych informacji zaréwno z
K01 literatury, jak i od ekspertéw z dziedziny mechaniki i MiBM1_Ko01
budowy maszyn w aspekcie nowoczesnych technologii
Kompetencje druku 3D i skanowania 3D.

spoteczne Ma swiadomos¢ waznosci i zrozumienie do pozatech-
nicznych aspektéw i skutkdw dziatalnosci inzynierskiej w
K02 |obszarze prototypowania, w tym jej wptywu na bezpie- MiBM1_K02
czenstwo innych ludzi oraz wptywu na $rodowisko i
zwigzanej z tymi zagadnieniami odpowiedzialnosci.

uo2 MiBM1_Uo04

uo3 MiBM1_U08

uo4 MiBM1_U14

TRESCI PROGRAMOWE

Forma Tresci programowe

zajec”
Wprowadzenie do zagadnien technologii druku 3D i skanowania 3D dla Kierunku
Mechanika i Budowa Maszyn.
Charakterystyka programéw komputerowych do skanowania i obrébki chmury punk-
tow.
Omowienie konstrukgji - budowy maszyn realizujgcych warstwowe technologie wy-
twarzania oraz inzynierie odwrotna.
Opis realizacji procesu produkcyjnego z wykorzystaniem technologii druku 3D i
skanowania 3D.

wykfad

Wprowadzenie do pracy z plikami cyfrowymi wykorzystywanymi w procesie druku
3D i skanowania 3D. Konwersja do plikéw CAD. Modelowanie i projektowanie z za-
stosowaniem skanowania 3D.

Parametry procesu technologicznego i ich wptyw na jako$¢ wytwarzanych produk-
téw.

Opis technologii, zastosowania przemystowe i wlasciwosci materiatéw na bazie wy-
branych metod druku 3D.

Aspekty standaryzacji w procesie addytywnego wytwarzania.

Konstrukcja drukarek 3D.

Praca z plikami cyfrowymi wykorzystywanymi w druku 3D.

Opracowanie ¢éwiczen laboratoryjnych uwzgledniajgcych wptyw parametréw tech-
laboratorium nologicznych na jakos¢ wytwarzanych modeli.

Budowa i zasada dziatania zastosowanego skanera, interface oprogramowania.
Skanowanie 3D obiektow o réznych ksztattach.

Obrdbka otrzymanej chmury punktéw. Tworzenie modelu powierzchniowego.

Bl i e Prajekt . Dostosowanie ksztafcenia w Politechnice
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METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Dofinansowane przez

Unie Europejska -

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztalcenia (zaznaczy¢ )
efektu Egﬁ:;,in ﬁ?s?n'::; Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne
W01 X X
w02 X X
W03 X X
wo4 X X
W05 X X
W06 X X
uo1 X
uo2 X
uo3 X
uo4 X
K01 X
K02 X
FORMA | WARUNKI ZALICZENIA
'::j;ngf Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
wyktad zaliczenie z ocena Pozytywne zaliczenifa kth:owczgo kolol’<wium. Uzyskanie co
najmniej 50 % punktow.
laboratorium saliczenie z ocen Pozytywne zalicz_enie’ spra_wozdaﬁ z zajec. Ocena koncowa
a jest Srednig arytmetyczna.

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktow ECTS

Obciazenie studenta n‘;zfl;a
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem Wic|L|P Wic|L|P|S h
© | studiow 15 30 9 18
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 2 2 h
Razem przy bezposrednim udziale
& nauczyciela akademickiego 49 31 2
Liczba punktéw ECTS, ktorg student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 2 1,2 ECTS
nauczyciela akademickiego
5 Liczba godzin samodzielnej pracy 26 44 h
studenta
Politachnika Swietakravek Projekt . Dostosowanie ksrtafcenin w Politechnice Whndstial Machatronil
i Kieice Universiy of Te hnalogy Swigtokrayskief do potrzeb wspdlczesnef gospodarki” WM | oy Maseyn
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Liczba punktéw ECTS, ktérag student

6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 1 1.8 ECTS
pracy
7 Naklad pracy zwigzany z zajeciami 50 50 h

o charakterze praktycznym

Liczba punktéw ECTS, ktérg student
8. | uzyskujew ramach zajec¢ o charakte- 2 2 ECTS
rze praktycznym

Sumaryczne obcigzenie praca stu-
9. denta 75 75 h
10. Punkty ECTS za n.10du.t N 3 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
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