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OGÓLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU 
 

Przynależność do grupy/bloku przedmiotów Przedmiot kierunkowy 

Status przedmiotu Obowiązkowy 

Język prowadzenia zajęć Polski 

Usytuowanie w planie 

studiów - semestr 
studia stacjonarne Semestr II 

studia niestacjonarne Semestr II 

Wymagania wstępne Analiza matematyczna 

Egzamin (TAK/NIE) TAK 

Liczba punktów ECTS 4 

 

Forma prowadzenia zajęć wykład ćwiczenia 
laboratori

um 
projekt inne 

Liczba godzin 

w semestrze 

studia  
stacjonarne: 

15 30    

studia  
niestacjonarne: 

9 18    

 
 
 
 
  



 

 

EFEKTY UCZENIA SIĘ 
 

Kategoria 
Symbol 

efektu 
Efekty kształcenia 

Odniesienie do 

efektów  

kierunkowych 

Wiedza 

W01 

Student zna w zaawansowanym stopniu wybrane 

pojęcia rachunku całkowego funkcji dwóch zmiennych i 

właściwą dla niego symbolikę matematyczną. Zna 

zasady budowy i rozwiązywania wybranych zagadnień 

matematycznych, opisanych za pomocą równań 

różniczkowych. 

MiBM1_W01 

W02 

Zna standardowe procedury obliczeniowe dotyczące 

zaawansowanych zagadnień rachunku całkowego. Zna 

zastosowania wybranych zagadnień analizy 

matematycznej w inżynierii. 

MiBM1_W01 

W03 Rozumie abstrakcyjny aspekt i formalny język analizy 

matematycznej. 
MiBM1_W01 

Umiejętności 

U01 

Potrafi wykorzystać posiadaną wiedzę w celu 

rozwiązywania złożonych zagadnień analizy 

matematycznej (obliczanie całek podwójnych, obliczanie 

całek krzywoliniowych, rozwiązywanie równań 

różniczkowych).  

MiBM1_U01 
MiBM1_U12 

U02 
Umie posługiwać się językiem matematycznym i 

poprawnie zapisywać wykonywane operacje 

matematyczne przy użyciu właściwej symboliki. 

MiBM1_U01 

Kompetencje 

społeczne 

K01 
Jest gotów do krytycznej oceny posiadanej wiedzy oraz 

zasięgania opinii ekspertów w przypadku trudności 

z samodzielnym rozwiązaniem problemu. 

MiBM1_K01 

K02 Ma świadomość konieczności uzupełniania i 

poszerzania swojej wiedzy. 
MiBM1_K03 

 

TREŚCI PROGRAMOWE 
 

Forma  

zajęć 
Treści programowe 

wykład 

Całka podwójna - definicja i własności. Całka podwójna po obszarze normalnym. 

Zmiana kolejności całkowania w całce iterowanej. Zamiana zmiennych w całce 

podwójnej. Całka krzywoliniowa nieskierowana i skierowana. Twierdzenie  Greena. 

Zastosowanie rachunku całkowego w inżynierii. Podstawowe pojęcia dotyczące 

równań różniczkowych zwyczajnych. Równania różniczkowe o zmiennych 

rozdzielonych. Równania różniczkowe liniowe. Metoda uzmienniania stałej i metoda 

przewidywania rozwiązań. 

ćwiczenia 

Wyznaczanie granic całkowania w całce podwójnej. Obliczanie całki podwójnej w 

obszarze normalnym. Zamiana zmiennych w całce podwójnej. Obliczanie całek 

krzywoliniowych:  nieskierowanej  i skierowanej. Zastosowanie twierdzenia  Greena 

do obliczania całki krzywoliniowej skierowanej. Równania różniczkowe o zmiennych 

rozdzielonych. Jednorodne i niejednorodne równania różniczkowe liniowe rzędu 

pierwszego. Metoda uzmienniania stałej. Równania różniczkowe liniowe rzędu n-tego 

o stałych współczynnikach. Metoda przewidywania rozwiązań. 

 



 

 

METODY WERYFIKACJI EFEKTÓW UCZENIA SIĘ 
 

Symbol 

efektu 

Metody sprawdzania efektów kształcenia  

Egzamin  

ustny 

Egzamin  

pisemny 
Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne 

W01  X X    

W02  X X    

W03  X X    

U01  X X    

U02  X X    

K01      X 

K02      X 

 
FORMA I WARUNKI ZALICZENIA 
 

Forma  

zajęć 
Forma zaliczenia Warunki zaliczenia 

wykład egzamin 
Uzyskanie co najmniej 50% punktów z pisemnego 

egzaminu 

ćwiczenia zaliczenie z oceną Uzyskanie co najmniej 50% punktów z kolokwiów. 

 
NAKŁAD PRACY STUDENTA 
 

Bilans punktów ECTS 

Lp. Rodzaj aktywności 

Obciążenie studenta 
Jednos

tka 
studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 
 

1.  
Udział w zajęciach zgodnie z planem 
studiów 

W C L P S W C L P S 
h 

15 30    9 18    

2.  Inne (konsultacje, egzamin) 4 2    4 2    h 

3.  
Razem przy bezpośrednim udziale 
nauczyciela akademickiego 

51 33 h 

4.  
Liczba punktów ECTS, którą student 
uzyskuje przy bezpośrednim udziale 
nauczyciela akademickiego 

2,0 1,3 ECTS 

5.  
Liczba godzin samodzielnej pracy 
studenta 

49 67 h 

6.  
Liczba punktów ECTS, którą student 
uzyskuje w ramach samodzielnej 
pracy 

2,0 2,7 ECTS 

7.  
Nakład pracy związany z zajęciami 
o charakterze praktycznym 

67 67 h 

8.  
Liczba punktów ECTS, którą student 
uzyskujew ramach zajęć o 
charakterze praktycznym 

2,7 2,7 ECTS 

9.  
Sumaryczne obciążenie pracą 
studenta 

100 100 h 



 

 

10.  
Punkty ECTS za moduł 
1 punkt ECTS=25 godzin obciążenia studenta 

4 ECTS 
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