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Student zna i rozumie podstawowe prawa fizyki MiBM1_WO01
Wo1 dotyczgce pola elektrycznego, magnetycznego, .
. ) MiBM1_W02
wtasnosci obwodoéw elektrycznych.
Zna metody analizy liniowych obwodéw elektrycznych MiBM1_WO04
W02 pradu statego i sinusoidalnego, zna prawa Kirchhoffa, .
. : o . . MiBM1_W06
twierdzenia Thevenina i Nortona, i metode superpozyciji.
, . g . MiBM1_W04
W03 | Znairozumie pojecie wartosci Sredniej, skutecznej i
chwilowej sygnatéw elektrycznych. MiBM1_W06
Wiedza Ma podstawowq wiedzg dotyczacg dziatania ' MiBM1_W04
Wo4 |transformatoréow, ma wiedze na temat obwodow
trojfazowych i zasady powstawania wirujgcego pola MiBM1_WO06
magnetycznego.
Ma podstawowg wiedze na temat budowy i zasady MiBM1_W04
W05 | gziatania silnikéw indukcyjnych, silnikéw pradu statego .
Do . . MiBM1_WO06
oraz silnikéw z komutacjg elektroniczng
) i MiBM1_W04
Wwo6 | Ma elementarng wiedze o sposobach wytwarzania,
przetwarzania i magazynowania energii elektrycznej. MiBM1_W06
Potrafi obliczy¢ sity dziatajgce miedzy tadunkami
uo1 elektrycznymi, parametry pola elektrycznego MiBM1_UO01
wytworzonego przez ukfad tadunkéw elektrycznych.
Potrafi obliczy¢ rezystancje i konduktancje przewodnika .
uoz |, zdefiniowanych wymiarach, wyznaczy¢ zmiany MiBM1_U01
o o rezystancji i konduktancji w funkcji temperatury.
Umiejetnosci Uo3 | Potrafi obliczyé wartosci pradéw i napie¢ w obwodach MiBM1_U01
pradu statego i sinusoidalnego.
Potrafi obliczy¢ moc i energie w obwodach pradu statego .
uo4 | przemiennego. Potrafi dobra¢ elementy kompensujace MiBM1_U01
moc bierng.
uos | Potrafi dobra¢ odpowiedni naped elektryczny do MiBM1_UO1
konkretnego zastosowania.
Kot Ma $wiadomos$¢ jaki wptyw na $rodowisko naturalne MiBM1_KO1
ma sposob wytwarzania i uzytkowania energii .
Kompetencije elekt:;/cznej. ’ ! ° MiBM1_K02
spoleczne Ma swiadomos¢ koniecznosci prowadzenia racjonalnej MiBM1 KO1
K02 gospodarki energig elektryczng ze wzgledéw ; -
, MiBM1_KO02
ekonomicznych.
TRESCI PROGRAMOWE
Forma L
. Tresci programowe
zajec
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wyktad

- Podstawowe wielosci elektryczne: tadunek elektryczny, prad elektryczny, prawo
Coulomba, pole elektryczne, potencjat i napiecie elektryczne, prawo Ohma,
rezystancja i konduktancja przewodéw, zaleznos¢ rezystancji od temperatury, praca i
moc pradu elektrycznego, zrédta energii elektrycznej.

- Obwody pradu statego: oznaczenia graficzne elementéw obwodu, prawa Kirchhoffa,
zrodta napieciowe i prgdowe, obwody nierozgatezione i rozgatezione, zasada
superpozycji, mostek Wheatstone’a, twierdzenie Thevenina i Nortona, metoda
oczkowa i weztowa rozwigzywania obwodow elektrycznych.

- Pole elektryczne: indukcja elektrostatyczna, twierdzenie Gaussa, pole elektryczne w
przewodnikach, pole elektryczne w dielektrykach, budowa kondensatora, pojemnosé¢
kondensatora, potgczenia kondensatoréw, energia pola elektrycznego w
kondensatorze.

- Pole magnetyczne: indukcja magnetyczna, strumien magnetyczny, natezenie pola
magnetycznego, prawo przeptywu, prawo Biota-Savarta, wtasnosci magnetyczne
ciat, krzywa magnesowania, indukcyjnosc¢ cewki, indukcyjnosé wzajemna, zjawisko
indukcji elektromagnetycznej, prady wirowe.

- Obwody elektryczne jednofazowe pradu przemiennego: zrédta napiecia
przemiennego, wartos¢ srednia, wartos¢ skuteczna prgdow i napiec, analiza
obwodéw zawierajgcych elementy RLC, wykresy wskazowe, moc chwilowa, moc
czynna, bierna i pozorna.

- Metoda symboliczna rozwigzywania obwoddw elektrycznych: posta¢ symboliczna
sygnatéw napieciowych i pragdowych, reaktancja i impedancja zespolona, moc czynna
bierna i pozorna. Uktady rezonansowe: rezonans w ukfadzie szeregowymi
réwnolegtym.

- Uktady sprzezone magnetycznie: transformatory, transformator idealny nieidealny.
- Prady trojfazowe: odbiorniki niesymetryczne, moc pradu tréjfazowego.

Wirujgce pole magnetyczne, budowa i dziatanie silnikéw indukcyjnych.
asynchronicznych i synchronicznych.

- Silniki pradu statego (obcowzbudne, bocznikowe, szeregowe i 0 magnesach
trwatych): budowa i zasada dziatania, zaleznosci podstawowe, rozruch i hamowanie
silnikéw pradu statego.

- Silniki z komutacjg elektroniczng: skokowe, bezszczotkowe o magnesach trwatych,
budowa i zasada dziatania, sposoby sterowania

- Produkcja, przetwarzanie i magazynowanie energii elektrycznej.

éwiczenia

- Podstawowe wielosci elektryczne: fadunek elektryczny, prad elektryczny, prawo
Coulomba, pole elektryczne, potencjat i napiecie elektryczne.

- Prawo Ohma, rezystancja i konduktancja, rezystywnos¢ i konduktywnosé
przewodnikéw, zaleznosc¢ rezystancji od wymiaréw geometrycznych przewodnika,
zalezno$¢ rezystancji od temperatury, praca i moc pradu elektrycznego. obliczanie
rezystancji zastepcze;.

- Obliczanie napie¢, pragdow, potencjatow, mocy, w obwodach rozgatezionych z
jednym elementem aktywnym.

- Rzeczywiste zrédta napieciowe i prgdowe, rezystancyjny dzielnik napiecia, mostek
Wheatstone’a, potgczenie w gwiazde i tréjkat, zastosowanie praw Kirchhoffa do
obliczania pradéw i napie¢ w obwodach z kilkoma zrédta.

- Zastosowanie metody symbolicznej do obliczania prgdéw i napie¢ w obwodach
pradu sinusoidalnie zmiennego, szeregowe i réwnolegte potgczenia indukcyjnosci i
pojemnosci, obliczanie impedancji zastepczej dla uktadu ztoZzonego z elementéw R, L
i C.

- Moc w obwodach prgdu przemiennego, rezonans prgdéw i napie¢, poprawa
wspotczynnika mocy przez zastosowanie kondensatorow kompensujgcych.

- Obwody tréjfazowe, napiecia i moce w obwodach tréjfazowych, obwody
magnetyczne.
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METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Metody sprawdzania efektow ksztalcenia (zaznaczy¢ )
Symbol

efektu Egzamin Egzamin

; Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne
ustny pisemny

W01

wo2

W03

wWo4

W05

W06

uo1

uoz2

uo3

uo4

XX XX XXX X | X[ X| X

uos

K01 X

K02 X

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Forma

2ajoc* Forma zaliczenia Warunki zaliczenia

Pozytywne zaliczenie sprawdzianu koncowego. Uzyskanie

wyktad zaliczenie z oceng co najmniej 50 % punktow.

Pozytywne zaliczenie sprawdzianu koncowego. Uzyskanie

éwiczenia zaliczenie z ocen L .
a co najmniej 50 % punktow.

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktow ECTS

Obcigzenie studenta Jeﬁ(?s
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem e b e u]e]l kP S h
" | studiow 30 | 15 18| 9

2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2|2 2|2 h
Razem przy bezposrednim udziale

. nauczyciela akademickiego 49 31 2
Liczba punktéw ECTS, ktorg student

4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,0 1,2 ECTS
nauczyciela akademickiego
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Liczba godzin samodzielnej pracy

5. studenta 26 44 h
Liczba punktéw ECTS, ktéra student

6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 1,0 1,8 ECTS
pracy

7 Naklad pracy zwigzany z zajeciami 25 25 h

o charakterze praktycznym

Liczba punktéw ECTS, ktérg student
8. | uzyskujew ramach zaje¢ o 1,0 1,0 ECTS
charakterze praktycznym

Sumaryczne obcigzenie praca

9. studenta 75 75 h
10, Punkty ECTS za rr'mdu.% N 3 ECTS
1 punkt ECTS=25 godZzin obcigzenia studenta
LITERATURA
1. S. Bolkowski: Elektrotechnika teoretyczna. Teoria obwodow elektrycznych, WNT 1986.
2. R. Kurdziel: Podstawy elektrotechniki. WNT 1973.
3. S. Bolkowski, W. Brociek, H. Rawa, Teoria obwodoéw elektrycznych — zadania, WNT, 2003.
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6. T.R. Kuphaldt, Lessons In Electric Circuits, http://www.ibiblio.org/kuphaldt/electricCircuits/
7. A. Cichocki, K. Mikofajuk, S. Osowski: Zbiér zadan z teorii obwodoéw, WNT 1978.
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10. Don Johnson, Fundamentals of Electrical Engineering, Open Textbook Library,
https://open.umn.edu/opentextbooks/textbooks/337

11. James M. Fiore, DC Electrical Circuit Analysis, Open Textbook Library,
https://open.umn.edu/opentextbooks/textbooks/dc-electrical-circuit-analysis-a-practical-
approach-fiore

12. James M. Fiore, AC Electrical Circuit Analysis: A Practical Approach, Open Textbook Library,
https://open.umn.edu/opentextbooks/textbooks/ac-electrical-circuit-analysis-a-practical-
approach-fiore

13. Chad Davis, DC Circuits, Open Textbook Library,
https://open.umn.edu/opentextbooks/textbooks/dc-circuits

14. Chad Davis, AC Circuits, Open Textbook Library,
https://open.umn.edu/opentextbooks/textbooks/ac-circuits

15. Louis Scharf, Richard Behrens, A First Course in Electrical and Computer Engineering,
https://open.umn.edu/opentextbooks/textbooks/a-first-course-in-electrical-and-computer-
engineering
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