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Symbol

Kategoria ofektu

Efekty ksztatcenia

Odniesienie do
efektow

kierunkowych

Wiedza

Zna podstawowe pojecia rachunku rézniczkowego i cat-
W01 | kowego (funkcji jednej zmiennej i wielu zmiennych) i MiBM1_WO01
wiasciwg dla niego symbolike matematyczna.

Zna standardowe procedury obliczeniowe dotyczace
takich probleméw jak badanie funkcji, wyznaczanie
funkciji pierwotnej z zastosowaniem do obliczania warto-
&ci catek oznaczonych, zagadnienia aproksymacji (funk-
cji jednej i wielu zmiennych), zagadnienia optymalizaciji
(funkcji jednej i wielu zmiennych). Zna zastosowania
wybranych zagadnien analizy matematycznej w mecha-
nice.

wWo2 MiBM1_W01

Rozumie abstrakcyjny aspekt i formalny jezyk analizy

W03 .
matematyczne;.

MiBM1_W01

Umiejetnosci

Potrafi wykonywacé obliczenia w zakresie typowych za-
dan analizy matematycznej (np. wyznaczanie granic,
rézniczkowanie, badanie funkcji, catkowanie, aproksy-
macja, optymalizacja).

uo1 MiBM1_UO1

Umie zinterpretowaé wynik obliczen. Umie stosowac
U02 | poznane narzedzia matematyczne do rozwigzywania MiBM1_UO1
probleméw odnoszacych sie do zagadnien technicznych.

Umie postugiwac sie jezykiem matematycznym i po-
U03 | prawnie zapisywa¢ wykonywane operacje matematycz- MiBM1_UO1
ne przy uzyciu wtasciwej symboliki.

Kompetencje
spoteczne

- o L o MiBM1_KO01
K01 Ma swiadomos¢ potrzeby uczenia sie przez cate zycie MiBM1_K02
K02 Ma swiadomos$¢ elementarny zwigzek miedzy naktadem MiBM1_KO1

pracy a jej efektem.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajeé

Tresci programowe

wykfad

Pojecie funkcji. Funkcje liczbowe zmiennej rzeczywistej. Przeglad funkcji elemen-
tarnych i ich wiasnosci. Granica i ciggtos¢ funkcji. Pochodna funkgji. Interpretacja
geometryczna pochodnej. Reguty rézniczkowania. Pochodne wyzszych rzedow.
Zastosowanie pochodnych do badania wtasnosci funkcji. Rézniczka funkcji. Wzor
Taylora i jego zastosowanie do obliczen przyblizonych. Zastosowanie rachunku
rézniczkowego w mechanice. Catka oznaczona i jej wkasnosci. Catka nieoznaczona.
Metody catkowania przez czesci i przez podstawienie. Wybrane zastosowania ra-
chunku catkowego w mechanice. Funkcje wielu zmiennych. Pochodne czgstkowe.
Gradient i jego interpretacja. Pochodna kierunkowa. R6zniczka zupetna funkcji. Po-
chodne czgstkowe wyzszych rzeddéw. Wzér Taylora. Ekstrema lokalne funkcji
dwdch zmiennych.

éwiczenia

Wyznaczanie dziedziny funkcji. Sporzadzanie wykresow funkcji elementarnych i
opis wtasnosci tych funkcji na podstawie wykresu. Obliczanie granic funkcji. Cia-
gtos¢ funkgiji. Obliczanie pochodnej funkcji w tym pochodnej funkcji zZtozonej. Wy-
znaczanie ekstremoéw i przedziatdbw monotonicznosci funkcji. Obliczenia przyblizone
z wykorzystaniem rozniczki funkcji i wzoru Taylora. Przyblizanie funkcji wielomia-
nem. Catka oznaczona. Catkowanie przez czesci i przez podstawienie. Wybrane
zastosowania rachunku catkowego w mechanice. Obliczanie pochodnych czastko-
wych funkcji wielu zmiennych. Pochodna kierunkowa. Pochodne czgstkowe wyz-
szych rzedow. Zastosowanie rézniczki funkcji i wzoru Taylora do obliczen przybli-
zonych. Wyznaczanie ekstremoéw lokalnych funkcji dwéch zmiennych.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

2




Symbol Metody sprawdzania efektow ksztalcenia (zaznaczyc X)
efektu Egzamin E_gzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne
ustny pisemny
W01 X X
W02 X X
W03 X X
uo1 X X
uo2 X X
uo3 X X
K01 X
K02 X

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

F0|:m’a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia

zajec

wykfad egzamin Uzyskanie co najmniej 50% punktdéw z pisemnego egzaminu
¢wiczenia zaliczenie z oceng Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z kolokwiow.

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

Obciazenie studenta n‘;if,;a
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wicljL|P wic|L| P S h
© | studiéw 30 | 30 18 | 18

2. | Inne (konsultacje, egzamin) 4 | 2 4 | 2 h
Razem przy bezposrednim udziale

& nauczyciela akademickiego 66 42 £
Liczba punktéw ECTS, ktéorg student

4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,6 1,7 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy

5. studenta 59 83 h
Liczba punktéw ECTS, ktéra student

6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 24 3,3 ECTS
pracy

7 Naklad pracy zwigzany z zajeciami 63 63 h

" | o charakterze praktycznym

Liczba punktéw ECTS, ktérag student

8. | uzyskujew ramach zaje¢ o charakte- 2,5 2,5 ECTS
rze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie praca stu-

9. denta 125 125 h
Punkty ECTS za modut

10. 1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta ECTS
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