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STRESZCZENIE

Dynamiczny rozw6j medycyny powoduje ciagly wzrost zapotrzebowania
na nowoczesne biomaterialy stosowane w implantologii oraz inzynierii biomedyczne;.
Implantowane wszczepy muszg charakteryzowa¢ si¢ odpowiednimi wiasciwosciami
mechanicznymi, biozgodnos$cig, odpornoscia na zuzycie korozyjne i tribologiczne,
a takze dziataniem bakteriostatycznym oraz fungistatycznym. Stanowi to ogromne
wyzwanie dla wspodlczesnej inzynierii, poniewaz pomimo cigglego rozwoju
biomaterialtow w zakresie materialowym i konstrukcyjnym, podczas eksploatacji
obserwuje si¢ ich nadmierne zuzywanie, gtéwnie tribologiczne i korozyjne. Poprawg
trwatosci 1 niezawodnosci systemdw tribologicznych mozna uzyska¢ poprzez techniki
inzynierii powierzchni jak np. osadzanie cienkich powtok w procesach fizycznego -
PVD i chemicznego osadzania z fazy gazowej - CVD. W rezultacie Scistej wspolpracy
lekarzy i inzynier6w mozliwe stalo si¢ formowanie/modyfikacja biomaterialow
do zastosowan migdzy innymi w ortopedii, implantologii i protetyce stomatologicznej
oraz na narzedzia chirurgiczne.

Celem niniejszej pracy bylo okreslenie wpltywu zastosowanych powtok na bazie
wegla i tytanu osadzanych technikami PVD i CVD na wlasciwosci uzytkowe stopu
Ti13Nb13Zr, jego trwalo$¢ eksploatacyjng oraz mozliwos¢ jego zastosowania
w systemach biotribologicznych.

Praca sktada sie z 10 rozdziatlow i zostata podzielona na dwie czg$ci: teoretyczng oraz
doswiadczalng. W czgséci teoretycznej pracy opisano rozwoj biomaterialow, ich
wlasciwosci oraz obszary aplikacyjne, scharakteryzowano tytan i jego stopy stosowane
w systemach biotribologicznych, omowiono role warstwy wierzchniej, tribologii oraz
procesy towarzyszace ich zuzywaniu. W czesci doswiadczalnej sformutowano cel pracy,
opracowano plan i program oraz opisano materiaty i metodyke badan. Przedstawiono
wyniki badan morfologii, sktadu chemicznego oraz struktury geometrycznej
powierzchni badanych materiatow. Okreslono najwazniejsze wlasciwosci tribologiczne
(wspdtczynnik tarcia, zuzycie), mechaniczne (odpornosci na zarysowanie, twardo$c¢)
oraz fizyczne powierzchni (kat zwilzania, napigcie powierzchniowe). Kluczowa czesé
pracy stanowily testy tribologiczne, ktore wykonano w srodowisku §rodkéw smarowych
symulujacych ptyny ustrojowe. Po testach tarciowych, ocenie mikroskopowej poddano
slady zuzycia pozwalajace na okres§lenie mechanizméw zuzywania. Ostatni rozdziat
to podsumowanie oraz sformutowanie wnioskow koncowych ze zrealizowanych badan.
Na podstawie przeprowadzonych badan i analiz stwierdzono, ze osadzanie powtok na
bazie wegla i tytanu przyczynito si¢ do poprawy wiasciwosci badanych systemow
tribologicznych. Zaobserwowano poprawe parametrow mechanicznych oraz
charakterystyk tribologicznych. Progresowi ulegly rowniez parametry stereometryczne
warstwy wierzchniej stopu Til3Nb13Zr, ktore bezposrednio przelozyty sig
na wlasciwosci tribologiczne oraz zwilzalno$¢ i napiecie powierzchniowe. Wykonanie
w pracy badania pozwolity na osiggniecie zamierzonego celu pracy, przeprowadzenie
kompleksowej charakterystyki stanu powierzchni warstwy wierzchniej oraz okre§lenie
wlasciwosci uzytkowych stopu Til3Nb13Zr.



