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Streszczenie

Praca obejmuje zagadnienie oceny parametréw procesu spalania zwlaszcza
alternatywnych paliw gazowych, ktére moga stanowi¢ paliwa zastepcze do
zasilania ttokowych silnikow spalinowych. Poznanie oraz wyznaczenie kryteriow
oceny procesu spalania z wykorzystaniem charakterystyk ilosci oraz szybkos$ci
wydzielania ciepta podczas procesu spalania paliw gazowych oraz okreslenie
dodatkowych, istotnych z punktu widzenia wytrzymatosci konstrukcji silnika do
ktorych zaliczono maksymalne warto$ci temperatury procesu spalania oraz
przebieg jej wartosci W cylindrze silnika. Poznanie charakteru procesu spalania
paliw gazowych stanowi istot¢ zagadnienia, zwlaszcza pod katem racjonalnego
sterowania uktadem =zasilania tego rodzaju paliw. Moze przyczyni¢ si¢ do
konieczno$ci tworzenia nowych rozwiazan w zakresie uktadow wtryskowych paliw
gazowych, uwzgledniajagcych wysokoci$nieniowy wtrysk paliwa gazowego.
Punktem odniesienia dla oceny realizacji procesu spalania paliw gazowych sa
parametry procesu spalania uzyskiwane przy konwencjonalnym zasilaniu silnika
benzyna handlowa, przy uwzglednieniu ekonomicznych, energetycznych oraz
ekologicznych wskaznikow jego pracy. W dysertacji przeprowadzono ponadto
porownanie roznych paliw alternatywnych, zwracajac uwage na roznice we
wiasciwosciach fizyko-chemicznych tych paliw.

Celem pracy bylo wyznaczenie podstawowych parametréw procesu spalania,
z uwzglednieniem faz procesu spalania. Wyznaczanymi parametrami byt okres
opoznienia zaptonu mieszanki paliwowo — powietrznej, okres trwania wlasciwej
fazy procesu spalania oraz moment zakonczenia procesu spalania, okreslanych na
podstawie warto$ci katowych potozenia watu korbowego silnika.

Niewatpliwg zaletg stosowania do zasilania silnika Fiat 0,9 TwinAir paliw
gazowych, bylo uzyskiwanie znacznie korzystniejszych  wskaznikow
ekonomicznych oraz ekologicznych, zwlaszcza przy jego zasilaniu sprezonym
gazem ziemnym CNG. W przypadku zasilania silnika paliwem LPG uzyskiwano
zblizone wskazniki operacyjne pracy silnika do tych uzyskiwanych przy
konwencjonalnym zasilaniu benzyng. Wada ujawniajacg konieczno$¢ zmiany
koncepcji sterowania silnika przy zasilaniu gazowym CNG byto znaczne
zmniejszenie mocy i uzyskiwanego momentu obrotowego. Niemniej mozna
twierdzi¢, ze mozliwosci trakcyjne pojazdu w zakresie najczgsciej
wykorzystywanych warunkow predkosciowo-obcigzeniowych, np. w przypadku
jazdy miejskiej, nie powinny stanowi¢ ograniczenia zastosowanego uktadu
zasilania. Moze natomiast stanowi¢ bariere w przypadku konieczno$ci
wykorzystania maksymalnych osiagéow silnika np. w przypadku jazdy w cyklu
autostradowym, lub konieczno$ci wykonywania manewru wyprzedzania pojazdem.



Dlatego w silnikach adaptowane do zasilania gazowego z wykorzystaniem
dostepnych na rynku komponentéw uktadow zasilania spr¢zonym gazem ziemnym
wymagajg optymalizacji algorytmow ich sterowania. Nie wykluczona jest rowniez
konieczno$¢ rozwoju komponentéw wtryskowych.

Uzyskany w wyniku prowadzonych badan na hamowni silnikowej materiat
badawczy stanowi podbudowe do prowadzenia dalszych analiz, przyczyniajacych
si¢ do mozliwosci poprawy wskaznikow pracy silnika przy jego zasilaniu paliwami
gazowymi, zwlaszcza w przypadku zasilania spr¢zonym gazem ziemnym CNG.
Wykorzystane metody badawcze oraz doswiadczenie w prowadzeniu badan moga
zosta¢ wykorzystane w dalszych pracach badawczych silnika zasilanego innymi,
zastepczymi paliwami, w tym syntetycznymi paliwami gazowymi. Wyzej
wymienione aspekty umozliwity nadanie kierunku dalszych prac badawczo-
rozwojowych.



