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EFEKTY UCZENIA SIE EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do

Kategoria Symbol Efekty ksztatcenia efektow
efektu .
kierunkowych
Wo1 Zna podstawowe pojecia, koncepcje projektowania, wia- IST2_WO01
snosci i klasyfikacje pojazdéw samochodowych. IST2_WO03
W02 Ma podstawowg wiedze na temat aerodynamiki nadwozia IST2_WO01
samochodowego IST2_WO03
Dysponuje podstawowg wiedzg na temat nadwozi samo- IST2 Wol
WO03 | choddéw osobowych i dostawczych oraz problemy i ogra- IST2 W03
Wiedza niczenia w ich projektowaniu B

Ma podstawowg wiedze na temat nadwozi tadunkowych IST2 Wo1
W04 | samochoddéw ciezarowych, nadwozi samowytadowczych IST2 W03
z wymiennymi pojemnikami napedu hydrostatycznego B

Ma podstawowg wiedze na temat urzadzen wciggarko-

Kompetencje
spoteczne

W05 |wych, bramowych, zurawi i cystern zabudowanych na I'gTTzz—\\/’VVg%
podwoziach samochodow B
Umie wykonywa¢ obliczenia rzeczywistej masy catkowitej :gg—ﬂgg
U0l |i naciskdw na osie oraz tworzy¢ wykresy tadownosci sa- IST2 U06
mochodéw specjalnych. IST2_U17
Umieietnosci Umie korzysta¢ z zalecen i wymagan producentéw pod- :gg—ggg
miejetnosc U02 | wozi samochoddw ciezarowych odno$nie zabudowy nad- 1577 U06
wozi specjalnych. IST2_U17
! - . . iy IST2_U02
U03 Potrafi opracowac zatozenia i wstepny projekt réznych IST2_U03
nadwozi 1ST2_U06
Rozumie potrzebe doksztatcania sie i podnoszenia swo- IST2 KoL
K01 ich kompetencji zawodowych w zakresie konstrukcji sa- IST2 KO5

mochodéw specjalnych i specjalizowanych

Ma swiadomos$¢ waznosci i rozumie aspekty oraz skutki

' . L . , . IST2_KO01
K02 |dziatalnosci w obszarze badan i bezpieczenstwa uzytko- 1ST2 KOS5
wania samochodéw specjalnych i specjalizowanych -

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajec*

Tresci programowe

wyktad

Wymagania techniczne dotyczgce srodkéw transportu drogowego masy i wymiaréw
pojazdéw w panstwach cztonkowskich oraz procedury dotyczgce wyjatkéw, stosowane
w przypadku niestandardowych tadunkdéw.

Nadwozie, jako funkcja i struktura samochodu. Pojecia ogdine, klasyfikacja podsta-
wowa nadwozi wedtug przeznaczenia, formy zewnetrznej, cech technicznych. Ogdlne
koncepcje projektowania nadwozi samochodéw osobowych, ciezarowych i autobusow.
Tendencje unifikacji pojazdéw w zakresie budowy i wersyjnosci w odniesieniu do po-
trzeb uzytkownikow.

Architektura i estetyka nadwozi samochodéw osobowych, autobuséw i réznych odmian
samochodoéw ciezarowych. Aerodynamika nadwozi, jej wptyw na wiasnosci eksploata-
cyjne i estetyczne samochodu. Aktualne tendencje w zakresie ksztattowania aerody-
namiki nadwozi samochodéw osobowych, autobuséw i samochodéw ciezarowych. Ob-
cigzenia nadwozia i catego pojazdu sitami aerodynamicznymi. Ich wptyw na statecz-
nos¢ i kierowalnos¢ samochodu. Aerodynamika nadwozia a bezpieczenstwo ruchu
drogowego. Przyklady rozwigzan réznych elementow (deflektory, spojlery, owiewki)
poprawiajgce aerodynamike nadwozi réznych odmian samochoddéw.

Nadwozia samochodoéw osobowych — koncepcja ogdlna oraz ich dostosowywanie do
specjalnych wymagan uzytkownikéw. Rodzaje i odmiany nadwozi samochodéw oso-
bowych. Problemy antropometryczne przy projektowaniu wnetrz nadwozi samocho-
doéw osobowych, autobusoéw i kabin kierowcéw samochodéw ciezarowych. Minimalne
wymiary przestrzeni pracy kierowcy.




Nadwozia samochodow dostawczych. nadwozi osobowych, osobowo — towarowych i
towarowych. Nadwozia adaptowane z samochodéw osobowych, pochodne od samo-
choddéw osobowych i bedace rozwigzaniami oryginalnymi. Wersyjno$¢ i unifikacja w
budowie nadwozi samochodéw dostawczych Wielorako$¢ odmian ze wzgledu na prze-
zZnaczenie

Kabiny kierowcow samochodoéw ciezarowych — uktad klasyczny, pétwagonowy i wago-
nowy. Unifikacja i wersyjnos¢ w budowie typoszeregdéw kabin kierowcéw. Fotele kie-
rowcow. Najnowsze tendencje kabin segmentowych. Przyktady budowy szkieletdw,
poszycia zewnetrznego i wewnetrznego kabin.

Nadwozia autobusowe — miejskie, do ruchu dalekiego i turystycznego. Uktad nape-
dowy autobusu i jego wptyw na budowe nadwozia. Wymagania dotyczace wymiaréw i
mas autobusow. Wyposazenie specjalne utatwiajgce podrézowanie osob niepetno-
sprawnych (pomosty podnoszone, miejsca postojowe dla wozkéw, uchwyty mocujace

itp.).

Nadwozia tadunkowe samochodow ciezarowych z nadwoziami specjalnymi i specjali-
zowanymi. Nadwozia pojemnikowe, pomostowe i ramowe. Rodzaje skrzyn tadunko-
wych. Naped hydrostatyczny urzadzen roboczych nadwozi samochoddw specjalizo-
wanych i specjalnych. Schematy ideowe réznych napedéw hydrostatycznych. Nadwo-
zie samochodu samowytadowczego — podstawowe elementy budowy.

Nadwozie samochodu w wymiennymi pojemnikami. Uktady kinematyczne urzadzen do
wymiany pojemnikow. Uktady hydrostatyczne napedu urzgdzern bramowych, zabiera-
kowych i podpdr stabilizujgcych. Nadwozia samochoddéw z zurawikami i burtami zata-
dowczymi. Schematy kinematyczne napedu zurawikéw i burt zatadowczych. Podpory
stabilizujgce potozenie samochodu podczas pracy zurawia. Napedy hydrauliczne zu-
rawikéw — przyktady ich rozwigzan.

Urzadzenia do transportu i roztadunku (skrzynie fadunkowe, kontenery, palety itd.) oraz
urzgdzenia do zatadunku i roztadunku rzeczy (rozmieszczania tadunku, uktadania w
stosy, sztauowania, blokowania i klinowania itd.). Przyczepy samochodowe

Dobor pojazdéw i jego elementéw (podwozia, silnika, uktadu transmisyjnego, systemu
hamulcowego itd.) do potrzeb przedsiebiorstwa

Materiaty stosowane w budowie nadwozi samochodowych ze szczegdélnym uwzgled-
nieniem nadwozi specjalizowanych. Blachy stalowe dla przemystu motoryzacyjnego.
Stopy aluminium.

Tworzywa sztuczne ze szczegdlnym uwzglednieniem materiatdw przektadkowych i
kompozytowych. Aktualne tendencje w zakresie tgczenia elementéw nadwoziowych,
ich zabezpieczenia antykorozyjnego i powtok dekoracyjnych.

Homologacja typu: zakres, formalnosci, jednostki homologujgce oraz rejestracja i prze-
glad techniczny pojazdéw.

Techniki transportu kombinowanego np. piggy-back, przetadunku poziomego.

Cwiczenia

Obliczanie minimalnej wysokosci burty skrzyni tadunkowej samochodu specjalizowa-
nego z nadwoziem skrzyniowym otwartym, przeznaczonego do przewozu tadunkow
sypkich.

Metodologia obliczania naciskow na osie dwuosiowych samochodéw specjalnych i
specjalizowanych uwzgledniajgca masy: podwozia, nadwozia, przewozonego fadunku,
dodatkowych urzgdzen. Obliczanie potozenia Srodka masy przewozonego tadunku, dla
przyjetych dopuszczalnych i/lub maksymalnych naciskdw na osie.

Wyznaczanie wykresu fadownosci dwuosiowego samochodu specjalizowanego dla
przyjetych dopuszczalnych i/lub maksymalnych naciskéw na osie.

Metodologia obliczania naciskéw na osie pojazdéw wieloosiowych, pojazdéw cziono-
wych i zespotéw pojazdow. Wyznaczanie wykresu tadowno$ci pojazdu cztonowego
(ciagnik siodtowy z naczep3).

Analiza geometrii skretu pojazdéw czionowych i zespotéw pojazdéw. Obliczanie ze-
wnetrznego i wewnetrznego promienia skretu dla przyjetego $redniego kata skretu.
Zasady doboru urzgdzen sprzegajgcych.

Analiza obcigzenh dziatajgcych na przewozony fadunek. Obliczanie sit dziatajgcych na
elementy mocujace tadunek; optymalizacja potozenia punktéw mocujacych.

Wstepny projekt nadwozia (zabudowy) wykorzystujgcego naped hydrostatyczny. Ana-
liza kinematyki ruchu i wytrzymatosci nadwozia samowytadowczego.




METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztatcenia (zaznaczy¢ X)
efektu Egzamin Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne
ustny pisemny

wo1 X

w02 X

W03 X

W04 X

W05 X

uo1 X

uo2 X

uo3 X

K01 X

K02 X

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Forma . . S .
. . Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec
: Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z egzaminu konco-
wyktad egzamin
wego
Pozytywne zaopiniowanie i zaliczenie zadanh ¢wiczeniowych.
éwiczenia zaliczenie z oceng Ocena koncowa jest $rednig arytmetyczng ocen czgstko-
wych

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS
Jed-
Lp. | Rodzaj aktywnosci Obcigzenie studenta nostk
a
w C L P
1. Udziat w zajeciach zgodnie z planem studiow h
30 15
2. Inne (konsultacje, egzamin) 4 2 h
Razem przy bezposrednim udziale nauczyciela
3. LY 51 h
akademickiego
Liczba punktéow ECTS, ktorg student uzyskuje
4. | przy bezposrednim udziale nauczyciela akade- 2,0 ECTS
mickiego
5. | Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 49 h
6. Liczba punktéw E(_:TS, _ktorq student uzyskuje 20 ECTS
w ramach samodzielnej pracy
7 Naktad pracy zwigzany z zajeciami o charakte- 33 h
" | rze praktycznym
Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje
8. Ny 1,3 ECTS
w ramach zajeé o charakterze praktycznym
9. | Sumaryczne obcigzenie praca studenta 100 h




10 Punkty ECTS za rr.lodu.I o 4 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
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