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Streszczenie pracy

Wytrzymatos¢ i odpornos¢ na pekanie ztaczy spawanych jest szczegolnie wazna poniewaz wptywa
bezposrednio na bezpieczenstwo konstrukcji. Pomimo duzego zainteresowania problematyka
spawania laserowego oraz licznych publikacji na ten temat, problem okreslenia rozktadu wlasciwosci
wytrzymato$ciowych i odporno$ci na pekanie ztaczy spawanych jest aktualny.

W pracy przyjeto tezg, iz przy uzyciu technologii spawania laserowego mozna uzyskaé ztgcza ze
stali ferrytycznej, w tym wysokowytrzymatej stali AHSS, na poziomie wytrzymato$ci nie nizszym niz
w materiale rodzimym.

Przeprowadzono przeglad literatury dotyczacy zagadnien i1 poje¢ zawigzanych z technologia
spawania. Przedstawiono wptyw oddzialywania energii cieplnej spawania na charakterystyki
wytrzymato$ciowe stref wystepujacych w zlagczu spawanym. Szczegdtowo opisano metody oceny
procesow pekania materiatow konstrukcyjnych oraz kryteria pekania.

Do programu badan przyjeto materialy rodzime stosowane w przemysle energetycznym —
13CrMo4-5 oraz 16Mo3, jak réwniez stal o wysokiej wytrzymatosci — S960QC. Badania
przeprowadzono na jednoimiennych doczolowych zlgczach laserowych jak réowniez spawanych
konwencjonalnymi metodami spawania — TIG, MAG.

Wykonano badania do$wiadczalne obejmujace pomiary twardoSci, proby zginania od strony lica
oraz grani spoiny, proby jednoosiowego rozciaggania, przeprowadzono analizy mikrostrukturalne, testy
odporno$ci na pekanie w poszczegdlnych strefach ztgczy spawanych.

Na podstawie przeprowadzonych badan wyprowadzono zalezno$ci opisujgce charakterystyki
wytrzymalosciowe oraz plastycznosci w funkcji twardo$ci. Wyprowadzone zalezno$ci umozliwity
okreslenie charakterystyk w poszczegoélnych strefach bez koniecznosci pobierania probek ze zlgcza
spawanego.

Dla wybranych ztaczy spawanych przeprowadzono symulacje numeryczna prob rozciggania, ktora
umozliwita otrzymanie map podl odksztalcen i naprezen wystepujacych w zlgczu spawanym.
Weryfikacje poprawnosci wykonania modeli numerycznych zlaczy spawanych przeprowadzono przy
wykorzystaniu wideo systemu Aramis — urzadzenia umozliwiajacego rejestracj¢ przemieszczen
i odksztalcen powierzchni probek w czasie rzeczywistym.

Uzyskane wyniki pozwalajg stwierdzi¢, iz zaproponowana metoda numerycznego modelowania
zlaczy spawanych jest poprawna i prowadzi do uzyskania prawidtowych rezultatéw podczas obliczen
MES.

W podsumowaniu pracy sformutowano wnioski, ktore potwierdzaja realizacj¢ postawionych celoéw
badawczych oraz stusznos$¢ sformutowanej tezy pracy.
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