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Obszar problemowy i aktualnos¢ tematyki rozprawy

Podjeta przez Doktoranta w rozprawie tematyka dotyczy zagadnien zwigzanych z problemami
zagroien bezpieczenistwa pracy, w szczegdlnosci identyfikacji istotnych czynnikéw dotyczacych
zdarzen wypadkowych oraz wzorcdw wypadkéw przy pracy w przedsiebiorstwach produkcyjnych.
Analiza incydentow w oparciu o charakterystyke dziatalnosci wytwdrczej, a zatem w wiekszosci
w branzach zaawansowanych technologicznie, jest bardzo wazna dla znajdowania ich przyczyn oraz
zarzadzania planowaniem zapobiegawczym. W centrum rozwazan Autora znajduje sie zagadnienie
identyfikacji wzorcow definiujgcych zagroienia bezpieczeristwa pracy poprzez opracowanie modeli
pozwalajgcych na zdiagnozowanie cech majgcych istotne znaczenie w generowaniu zagrozen. Jest to
niewatpliwie jeden z obszaréw prac naukowo-badawczych, w ktérym konieczne jest ciggte
wypracowywanie i wdrazanie wtasciwych w danych warunkach metod i rozwigzan. Potrzeba ciggtego
rozwoju wynika przede wszystkim z szybkiego postepu i ciggtego doskonalenia systemdw
produkcyjnych, stymulowanych potrzebami zdobywania i utrzymywania przewagi konkurencyjnej
przez podniesienie efektywnosci i elastycznosci nowoczesnych przedsigbiorstw. Obserwowany
postep technologiczny, gwattowny wzrost poziomu automatyzacji oraz produkcji zorientowanej
na systemy cyber-fizyczne, integrujgce w kompletnym tancuchu wartosci m.in. wytwarzanie,
logistyke, magazynowanie i dystrybucje, powoduje zmiane charakteru zagrozen i koniecznosc
ponownego zdefiniowania czynnikow ryzyka. Konieczne staje sie zatem poszukiwanie nowych metod

tworzenia modeli przyczyn wypadkéw, stanowigcych waing podstawe teoretyczng analizy



wypadkdéw, pozwalajgcych na predykcje zagrozen oraz ksztattowanie bezpiecznego srodowiska pracy,
a w efekcie pozwalajace zapewni¢ mozliwos¢ utrzymania oczekiwanej zdolnosci produkcyjnej
systemu. W tym kontekscie Doktorant trafnie wskazuje na potrzebe bardziej ogdlnego podejscia
do badania zagrozen bezpieczenstwa pracy, podkreslajac zaobserwowang tendencje prowadzenia
badarn na podstawie szczegdtowej analizy pojedynczych zdarzen, czy bazujgcych na danych
zagregowanych. Identyfikuje réwniez wybrany do badaid obszar dziatalnoéci gospodarczej,
przeprowadzajgc szczegotowa analize stanu wypadkowosci w poszczegdlnych sekcjach PKD. Ponadto
celnie zauwazia tendencje do wykorzystania technik eksploracji danych w modelowaniu wybranych
aspektéw wypadkowosci. Jest to zgodne z postulatami aktualnie formutowanymi w literaturze
przedmiotu, moéwigcymi o tym, ze w erze sztucznej inteligencji i big data jednym z wazniejszych
obszarow badan w temacie skutecznego zapewnienia bezpieczenstwa pracy jest wilasnie
wykorzystanie modeli przyczynowosci wypadkdw bazujgcych na metodach eksploracji danych.

Reasumujgc, recenzowana praca koncentruje sie na problemach ksztattowania srodowiska
pracy oraz bezpieczenstwa pracy, dotyczy takich szczegdtowych zagadnien jak: metod modelowania
zagrozen bezpieczenstwa pracy w przedsiebiorstwach produkcyjnych, wczesna identyfikacjé oraz
predykcja zagrozen technicznych i zdrowotnych w $rodowisku pracy oraz zarzgdzanie ryzykiem.
Przedstawione w rozprawie zagadnienia oraz wspomniane obszary problemowe mieszczg sie
w dyscyplinie inzynieria produkcji (wg klasyfikacji obowigzujgcej w momencie otwarcia przewodu
doktorskiego) oraz szerzej w dyscyplinie inzynieria mechaniczna. Wpisujg sie takze z powodzeniem w
zidentyfikowang luke badawczg, zwigzang z niewielka liczba badan prowadzonych na podstawie
duzego zbioru obejmujgcego zdarzenia jednostkowe oraz potrzebg zastosowania technik data mining
do modelowania aspektow wypadkowosci w odniesieniu do przedsiebiorstw produkcyjnych. W tym
kontekscie Doktorant prawidiowo formutuje cel pracy jako opracowanie metody pozwalajacej
na identyfikacje wzorcow wypadkdw przy pracy (tj. wzorcow wypadkowych) w przedsiebiorstwach
produkcyjnych na podstawie cech charakteryzujgcych poszkodowanych przy wykorzystaniu zasobow
danych o wypadkach zaistniatych w przesztosci i technik data mining.

Wybér tematyki badawczej poruszanej przez Doktoranta w przedstawione] do recenzji
rozprawie uwazam za uzasadniony, a omawiane w niej tresci sg aktualne i wpasowujg sie

w zagadnienia zwigzane z dyscypling inzynieria mechaniczna.
Ocena rozprawy

Oceniana rozprawa liczy 158 stron, sktada sie z 9 rozdziatdw, wprowadzenia, szesciu
zatgcznikow, listy cytowanej bibliografii liczacej 120 pozycji, spisu rysunkow i tablic oraz streszczen
w jezyku polskim i angielskim. W zatacznikach, poza wartosciami wybranych wskaznikow zagrozen
wyznaczonych w ramach analizy stanu wypadkowosci w sekcji przetworstwa przemystowego oraz
wzoru katy wypadku, zamieszczono wyznaczone w procesie identyfikacji wzorcow wypadkowych

wartosci wskaznikow zdolnosci dyskryminacyjnej oraz wartosci prawdopodobieristw dla obserwacji.

W pracy mozna wyrdznic¢ cztery zasadnicze czesci. Czesé pierwsza obejmuje wprowadzenie,
opis problematyki bezpieczernistwa pracy w Polsce, analize literatury naukowej oraz sformutowanie
celu i zakresu pracy (rozdziaty 1-3). Rozdziat 1 poswiecono zagadnieniom liczebnosci wypadkdw przy
pracy w Polsce w latach 2008-2019. Zidentyfikowano obszary dziatalnosci gospodarczej, w ktdrych
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zanotowano najwiecej zdarzen wypadkowych. Dla wybranej sekcji (C - Przetwoérstwo przemystowe),
dla lat 2008-2017 wyznaczono wybrane wskazniki wypadkowosci oraz wskainiki zagrozen,
co pozwolito na wskazanie dziatow dziatalnosci charakteryzujgcych sie duzg dotkliwoscig skutkow
wypadkow przy pracy. Stanowito to takie kryterium wyboru obszaru dziatalnosci (dziat 16)
do dalszych badan. W rozdziale przedstawiono takie uwarunkowania prawne i definicje dla
wybranych zagadnien zwigzanych z wypadkami przy pracy. Nastepnie przedstawiono krotki przeglad
proponowanych w literaturze modeli przyczynowosci wydarzen wypadkowych, pozwalajgcy na trafne
zidentyfikowanie luki badawczej zwigzane] ze stosunkowo duzg liczbg prowadzonych badar opartych
na szczegdtowej analizie pojedynczych zdarzenn wypadkowych w pordwnaniu do liczby badan
opartych na duzych zbiorach danych jednostkowych. W tym miejscu Doktorant stwierdza,
w odniesieniu do proponowanego przez siebie podejscia do analizy danych, ze ,w tym celu
zastosowano wybrane techniki eksploracji danych”. W mojej ocenie zabrakfo tutaj gtebszego
uzasadnienia takiego wyboru. Czynniki motywacyjne mozna znalez¢ w kilku miejscach w dalsze]
czesci pracy, a stusznos¢ wyboru wydajg sie potwierdza¢ uzyskane wyniki, jednak ich brak przed
sformutowaniem celéw badawczych moze sprawiac wrazenie zbyt skrétowego potraktowania kwestii
zwigzanych z okredleniem czynnikéw motywacyjnych. Na podkreslenie zastuguja jednak trafnie
zasygnalizowane przez Autora przyczyny matej liczby badan na wiekszych zbiorach danych
(w odniesieniu do zdarzen wypadkowych w Polsce), u ktérych podstawy lezg trudnosé w pozyskaniu
jednostkowych danych od instytucji gromadzacych je na potrzeby badan naukowych. Biorgc pod
uwage opisane w kolejnych rozdziatach wyniki dziatan w tym zakresie, na uznanie zastuguje
wytrwatos¢ i nieustepliwos¢ Doktoranta. Rozdziat 2 poswiecono analizie literatury naukowej
przedmiotu. Doktorant rozszerzyt tutaj, juz wczesniej zasygnalizowang, tematyke prowadzonych
badan w omawianym obszarze, tym razem odrebnie analizujac wyniki przedstawiane w literaturze
polskiej i swiatowej. W odniesieniu do drugiej grupy skoncentrowano sie przede wszystkim
na publikacjach z zakresu badan nad zagrozeniami bezpieczenstwa pracy z zastosowaniem technik
eksploracji danych, prowadzonych na niezagregowanych zbiorach danych. Zwrécono uwage na brak
mozliwosci adaptacji proponowanych rozwigzan i wnioskdéw do probhlematyki polskiej, czy brak
uzasadnienia takich dziatan ze wzgledu na specyficzne uwarunkowania prawne, spoteczne
i ekonomiczne. Zasygnalizowano takze wazne kwestie zwiazane z tym, ze prowadzone badania
dotyczyty zdarzen w innych sekcjach gospodarki (niz wybrane przez Doktoranta). Pomimo ze trafnie
dostrzezone zostaty problemy i roznice zwigzane ze specyfika uwarunkowan, maoj niedosyt budzi brak
podsumowania tego rozdziatu. W rozdziale 3 sformutowano cel, hipoteze oraz zakres pracy, ktére
poprzedzone zostaty opisem zidentyfikowanych luk badawczych w odniesieniu do istniejgcych analiz
wypadkow przy pracy w przedsiebiorstwach produkcyjnych. Trafnie i logicznie sformutowano
ponadto czastkowe zadania badawcze.

Drugg czesci pracy (rozdziaty 4 — 8) Doktorant poswiecit metodyce tworzenia modeli klas
ukrytych wybranych zagrozen bezpieczenstwa pracy na podstawie jednostkowego zbioru danych
o zdarzeniach wypadkowych. W rozdziale 4 opisano zagadnienia zwigzane z odkrywaniem wiedzy
zdanych. Uporzadkowano i zdefiniowano pojecia analizy danych i eksploracji danych oraz
przedstawiono najczesciej wykorzystywane metody. Zaprezentowano, opracowang na podstawie

analizy literaturowej, koncepcje uproszczonego procesu odkrywania wiedzy w danych, bedacego



podstawg opracowywanego autorskiego rozwigzania. Duzg uwage poswiecono opisowi wybranej
metody analizy skupien, grupowania — metody analizy klas ukrytych LCA (Latent Class Analysis).
Trafnie wskazano na podstawowg rdznice pomiedzy innymi technikami (analizy czynnikowej, analizy
cech ukrytych, analizy profili ukrytych). Niedosyt budzi jednak zbyt zwiezte uzasadnienie wyboru
metody LCA, chociaz poparte odwotaniem do prac z wynikami wczesniejszych badari pilotazowych
oraz analiz Doktoranta. Wskazane bytoby tutaj zamieszczenie chociazby krétkiego podsumowania
wskazanych prac. Bardzo szczegétowo natomiast przedstawiono opis modelu klas ukrytych oraz
proces estymacji parametréw modelu LCA wraz z zagadnieniami identyfikowalnosci i oceny modelu.
W rozdziale 5 zawarto szczegdtowq charakterystyke pokaZznego zbioru danych, pozyskanych przez
Autora z GUS, obejmujgcego informacje o poszkodowanych w wypadkach przy pracy w latach 2008-
2017. W kolejnych podrozdziatach opisano poszczegdlne etapy, sktadajgce sie na proponowany
sposob postepowania, a mianowicie proces selekcji i transformacji danych, ktérego celem byto
przygotowanie danych do analizy LCA. Pozytywnie oceniam szczegétowy, dobrze umotywowany opis
poszczegolnych etapow oraz sformutowanych kryteridw ich stosowania, m.in. wykluczenia z dalszych
analiz zmiennych nieniosgcych Zzadnej wartosci informacyjnej, selekcji danych zwigzanych
bezposrednio z procesem produkcyjnym, agregacji wybranych kategorii i warto$ci czy wykluczania
obserwacji. Rozdziat uzupetniajg szczegdtowo opisane testy statystyczne i ich wyniki wskazujgce
na potrzebe agregacji wartosci dla zmiennej obserwowalnej okreslajgcej wielkos$¢ przedsiebiorstw,
a w efekcie, trafne w mojej ocenie, prowadzenie niezaleznych analiz dla dwéch podzbioréw danych
obejmujgcych mikro i mate oraz srednie i duze przedsiebiorstwa. W rozdzale 6, bedgcym
kontynuacja opisu kolejnych etapéw proponowanego rozwigzania, zamieszczono definicje wskaznika
zdolnosci dyskryminacyjnej (AR) oraz proponowany algorytm selekcji zmiennych obserwowalnych do
budowy modelu LCA w oparciu o ten wskaznik, ktére uwazam za jedno z najwazniejszych osiggnie¢
Doktoranta. O ile wykorzystywane w algorytmie parametry zwigzane z ograniczeniem liczby klas
(Cinin, Crmax) 53 proste do wyznaczenia, zabrakfo tutaj gtebszej dyskusji w odniesieniu do parametréw
s (liczby poczatkowych modeli) oraz AR* (prég wykluczenia zmiennej). Rozdziat korczy dyskusja
0 aspektach, koniecznych do wzigcia pod uwage podczas podejmowania decyzji o wyborze liczby klas
ukrytych w modelu. Rozdziat 7 w catosci poswigcono opisowi procesu budowy modeli LCA
z zastosowaniem omaéwionych w poprzednich rozdziatach sposobdw postepowania oraz identyfikacji
na jego podstawie wzorcow wypadkowych. Na uwage zastuguje bogato ilustrowane przedstawienie
uzyskanych wynikéw w poszczegdlnych krokach, niezaleznie dla obu podzbiordw danych. Dyskusyjne
w mojej ocenie jest jednak poczynione zafozenie o przyjetej wartosci progu AR* na poziomie 0,2.
Wartymi podkreslenia sa sformutowane przez Doktoranta reguty (kryteria uporzadkowania cech),
wedtug ktdrych przeprowadzono etykietowanie poszczegdlnych klas ukrytych. Dla obu wymienionych
wyzej grup przedsiebiorstw pokazano przebieg i uzyskane wyniki w procesie selekcji zmiennych
obserwowalnych oraz wartosci wybranych statystyk oceny modeli LCA wedtug liczby klas.
Szczegotowo omowiono przebieg wyboru modelu, a powstate wzorce zagrozen bezpieczeristwa pracy
zobrazowano w postaci mapy cieplnej. Szczegdtowej charakterystyce opisowe] poddano ponadto
profile oséb poszkodowanych w utworzonym modelu LCA. Duzo miejsca podwiecono takie
poréwnaniu otrzymanych wzorcéow (dla obu grup) ze wzgledu na stopief poszkodowania. Czesé

te koriczy rozdziat 8, w ktédrym pokazano sposéb przypisania ofiary zdarzenia wypadkowego
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do okreslonej klasy ukrytej, na podstawie cech jg charakteryzujgcych, z zastosowaniem utworzonych
modeli. W jego wyniku mozliwe staje sie utworzenie i zaprezentowanie sylwetek poszkodowanych
poprzez wartosci charakteryzujgcych ich zmiennych obserwowalnych.

Trzecia cze$¢ rozprawy obejmuje podsumowanie i sformutowanie wnioskéw koricowych.
W rozdziale 9 wskazano na przydatno$¢ technik eksploracji danych do identyfikacji wzorcow
wypadkdow w przedsiebiorstwach produkcyjnych na podstawie cech charakteryzujgcych
poszkodowanych. Poddano dyskusji wyniki badan uzyskane z zastosowaniem proponowanego
podejscia bazujacego na metodzie LCA i sformutowano wnioski. Na podstawie wyznaczonych
wzorcdw wskazano na cechy charakteryzujace poszkodowanych pracownikéw oraz otoczenia pracy
w odniesieniu do dotkliwosci wypadkow i rodzaju obrazen oraz zalecenia w zakresie bezpieczenstwa
pracy. Wyodrebnione wzorce, sylwetki, jak rowniez sformutowane zalecenia stanowig cenny wktad
w wiedzg w obszarze ksztaftowania $rodowiska i bezpieczenstwa pracy w odniesieniu
do przedsiebiorstw produkcyjnych. Autor rozprawy przedstawia takze ograniczenia, lecz adresuje
je jedynie w kierunku struktury pozyskanego zbioru danych, pomijajgc ograniczenia samej metody.
Rozprawe konczy sformutowanie propozycji przysziych prac badawczych w omawianym obszarze.

Reasumujgc, uwazam, ze kompozycja rozprawy, uktad rozdziatéw i podrozdziatéw s3 poprawne

oraz podporzadkowane postawionemu i konsekwentnie zrealizowanemu przez Doktoranta celowi.
Lista cytowanych Zrodet literaturowych obejmuje pozycje istotne i aktualne. Strona edycyjna pracy

rowniez nie budzi zastrzezen.
Oryginalne osiggniecia rozprawy

W swojej pracy Doktorant poszukuje odpowiedzi na postawiony problem badawczy, dotyczacy
ksztattowania Srodowiska i bezpieczenstwa pracy, w szczegélnosci identyfikacji istotnych czynnikow
zdarzers wypadkowych w przedsigbiorstwach produkcyjnych. Identyfikuje stan badar i luki badawcze
w odniesieniu do istniejgcych analiz wypadkéw przy pracy. Odpowiedzia na postawiony problem
badawczy, s3:

e opracowanie metodyki konstruowania modeli klas ukrytych LCA zagrozer bezpieczenstwa pracy
na podstawie jednostkowego zbioru danych wejsciowych,

e zaproponowanie sposobu wyznaczania wskaZnika zdolnosci dyskryminacyjnej AR dla zmiennych
obserwowalnych, umozliwiajgcy oceng znaczenia tych zmiennych w procesie budowy modelu
klas ukrytych,

e opracowanie algorytmu selekcji zmiennych obserwowalnych do budowy modelu LCA,

e analiza stanu wypadkowosci w sekcji przetwdrstwa przemystowego wraz ze wskazaniem dziatéow
szczegdlnie niebezpiecznych pod katem zagrozen bezpieczeristwa pracy,

o okreslenie specyfiki zagrozern w wybranym dziale sekcji przetwérstwa przemystowego oraz
wyodrebnienie wzorcow zagrozen bezpieczeristwa pracy wraz ze sformutowanymi zaleceniami
dla pracodawcow i stuzb BHP.

Nalezy podkredli¢, ze recenzowana rozprawa porzadkuje takze wyniki zebrane w pracach
Doktoranta, cytowanych w bibliografii. Wyniki pracy odpowiadajg takie aktualnym potrzebom
przedsigbiorstw i poza wartoscig naukowa majg duig wartos¢ utylitarng.
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Uwagi ogolne i dyskusyjne

e W rozdziale 2 dokonano analizy literatury polskiej i $wiatowej. Jak wspomniatem wczesniej, madj
niedosyt budzi brak podsumowania tego rozdziatu i préby giebszej analizy wynikéw oraz
rozwinigcia uzasadnienia ,braku mozliwosci adaptacji proponowanych rozwigzan” (bazujgcych
na data mining) w kontekscie wczeéniej dokonanego wyboru zastosowania metod eksploracji
danych w swoich badaniach przez Doktoranta. Uwaga dotyczgca braku krotkiego podsumowania
odnosi sig takze do pozostatych rozdziatdw — jego zamieszczenie datoby mozliwoéé krétkiego
spuentowania rozdziatu i potaczenia z tematyka kolejnych rozdziatéw pracy.

e W rozdziale 4 (str. 54) opisujgc metody poszukiwania wartosci parametréw modelu LCA,
stwierdzono, w odniesieniu do funkcji (6), Ze ,poniewaz optymalizowana funkcja moze mieé
wiele miniméw lokalnych w procesie iteracyjnym, estymacja parametréw powinna byé
wykonywana wielokrotnie (powtdrzenia) dla wielu réznych wartosci poczatkowych”. Nie podano
jednak informacji o sposobie szacowania liczby powtdrzen lub ich ograniczeniach.

e W odniesieniu do agregacji wybranych kategorii oraz zmiennych (podrozdziat 5.3) Doktorant
trafnie wskazat na takg potrzebe w celu unikniecia mnogosci potencjalnych wzorcow
odpowiedzi, co miato pozytywnie wptynaé¢ na mozliwosé¢ profilowania wzorcéw. Dyskusyjna
w mojej ocenie jest jednak dokonana agregacja wartosci zmiennej P26 w odniesieniu do nowej
wartosci ,Inny czynnik”, w ramach ktérej zagregowano duzy zbidér wejsciowych wartoéci
(na przykfad, umieszczonych razem Pojazdow czy Ludzi i innych organizméw zywych).

e W podrozdziale 6.2 opisano Algorytm selekcji zmiennych obserwowalnych do budowy modelu
LCA. Co w przypadku, gdy wynikiem funkcji arg min bedzie zhiér argumentow o liczebnosci
wiekszej od 1? (patrz Zatgcznik 4 tab. 24 dla PO7 i P16).

e Dyskusyjna jest kwestia przyjecia wartosci parametréw (Rozdziat 7) ,,Zatozono, ze wartosé progu
AR* wynosi 0,2 (...) s=10 estymacji...”. Czy wartosci te wynikaty z wczeéniejszych badari/préb?
Czy prowadzono testy dla innych wartosci (strojenia algorytmu)?

e Opisane w rozdziatach 5 — 8 poszczegélne etapy (i algorytmy) skfadajg sie na proponowany
autorski sposéb postepowania, co zostato wyeksponowane dopiero w rozdziale 9.2 jako
»metodyka pozwalajgcej na skonstruowanie modeli klas ukrytych LCA wybranych zagrozen
bezpieczestwa pracy na podstawie jednostkowego zbioru danych wejéciowych”. Uwazam,
ze wkiad wiasny Doktoranta powinien zosta¢ lepiej wyeksponowany juz w tej czesci rozprawy.

e Zastanawiajgca jest mata ("wykluczajgca") zdolnos¢ dyskryminacyjna AR zmiennej P27 "Gtdéwna
przyczyna wypadku" (podrozdziat 7.2). Uwazam, ze w pracy powinien znalez¢ sie komentarz

w tym zakresie.
Uwagi szczegdfowe

Poza uwagami natury ogdlnej i dyskusyjnej mozna sformutowaé nastepujace uwagi
szczegotowe:
e Rozdziat 1, str. 22, 23 - Wartosci wskaznikow dotkliwoéci wypadkow (W,) rdznig sie od wartoéci
wyznaczonych dla danych z Tablicy 1.



e Rozdziat 5.4 str. 78 — Pomimo wskazania w tresci na zilustrowanie na rysunku 16 opisywanych
réznic w rozktadach zmiennych obserwowalnych pomiedzy grupami przedsiebiorstw dla P01,
nie zostaty one tam uwzglednione.

e Rozdziat 7.1i7.2, str. 92, 100 — Stwierdzenia ,,...wszystkie te zmienne majg wartos¢ wskaznika AR
wynoszacg, w zaokragleniu, co najmniej 0,5.” wymaga podania przyjetej doktadnosci
zaokraglenia. W przeciwnym przypadku watpliwosci budzi (rys. 23) np. wartos¢ P06 dla 11 klas.

e Podrozdziat ,7.1. Grupa wk2 — przedsiebiorstwa Srednie i duze” powinien posiada¢ numeracje

7.2., kolejne podrozdziaty rowniez wymagaja przenumerowania.

Podsumowanie i wniosek koncowy

Przedstawione w niniejszej recenzji uwagi maja gtownie charakter dyskusyjny i nie podwazajg
mojej ogdlnej pozytywnej oceny rozprawy. Na podstawie powyzszej oceny stwierdzam,
7e przedstawiona do recenzji rozprawa stanowi oryginalne rozwigzanie aktualnego problemu
naukowego, natomiast podejscie Autora do zagadnien prezentowanych w pracy dowodzi, ze posiada
umiejetnos¢ samodzielnego prowadzenia badan naukowych oraz wykazuje ogdlng wiedze

teoretyczng w dyscyplinie naukowej inzynieria mechaniczna.

Uwazam, Ze opiniowana rozprawa mgr. inz. Michata Pajeckiego pt. ,Diagnozowanie
wybranych zagrozer bezpieczeristwa pracy w przedsiebiorstwach produkcyjnych z zastosowaniem
technik eksploracji danych” spetnia warunki stawiane przez ustawe o stopniach naukowych i tytule
naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki w odniesieniu do rozpraw doktorskich (Dz.U.
2017, poz. 1789 t.j., z pdin. zm.). Wnioskuje o dopuszczenie jej do publicznej obrony przed Radg
Naukowa Dyscypliny Inzynieria Mechaniczna Politechniki Swietokrzyskiej.
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