Kielce, 1.07.2022 r.

Streszczenie

W pracy zaprezentowano ocen¢ wplywu parametrow procesu spawania laserowego na profil
przetopu. Przedstawiono charakterystyke spawania laserowego w tym podziat metod spawania oraz
podstawowe parametry procesu w oparciu o analizg literatury. Ocene wplywu poszczegdlnych
parametréw przeprowadzono wykorzystujac opracowane modele analityczne i numeryczne oraz
badania eksperymentalne. Modelowanie analityczne przeprowadzono w oparciu o ruchome zrédia
ciepta w postaci odcinka o zmodyfikowanym rozktadzie mocy, natomiast w modelowaniu
numerycznym wykorzystano objeto§ciowe zrodla ciepta oraz metode elementow skonczonych (MES).
Opracowane modele zostaly wykorzystane do oszacowania geometrii przetopow w tym ich szerokos$ci
oraz glgbokosci. Modele analityczne i numeryczne dla jednoogniskowych laserowych uktadow
spawalniczych wykorzystano nastgpnie do opracowania modeli dla uktadéw dwuogniskowych.
Opracowano rozwigzanie analityczne dla ukladu dwuogniskowego, ktore zostalo oparte na
superpozycji dwoch ruchomych zrodet ciepta w postaci odcinkow o trojkatnym rozktadzie mocy. Do
modelowania numerycznego wykorzystano natomiast model podwojnego objetosciowego zrodta
ciepta, ktory symuluje oddzialywanie rozdzielonej wigzki lasera.

Otrzymane wyniki symulacji porownano z wynikami eksperymentalnymi, przyktadowe wyniki
zestawiono poréwnujac profile obliczone analitycznie i numerycznie z wynikami pomiaréw geometrii
przetopow probnych. Obliczone wyniki wykazatly wysoka zbiezno$¢ z wynikami eksperymentalnymi.
Na podstawie wynikow modelowania dobrano parametry spawania i wykonano zlgcza probne, ktore
nastgpnie poréwnano z wynikami doswiadczalnymi. W analizach numerycznych wykorzystano
modelowanie termo — mechaniczne, na podstawie, ktorego wykonano analize wybranych wlasciwosci
ztaczy, w tym analize naprezen i odksztalcen. Przedstawiono wyniki symulacji oraz badania
eksperymentalne zlaczy jedno oraz ro6znoimiennych, w tym w konfiguracji doczotowej
oraz zaktadkowej.

W pracy przedstawiono wyniki analizy wybranych zlaczy technologicznych wykorzystujac modele
analityczne oraz numeryczne. W oparciu o analizy numeryczne przeprowadzono badanie wybranych
wlasciwosci, ktore dodatkowo zostaly poszerzone o badania metalograficzne oraz mechaniczne.
W podsumowaniu pracy zostaly sformutowane wnioski, ktére potwierdzaja zrealizowanie zatozonych
celow badawczych. Udowodniono rowniez przydatno$¢ opracowanych modeli analitycznych
i numerycznych do oceny wptywu parametréw spawania wigzka laserowa na profil przetopienia, w tym
dla uktadu dwuogniskowego.



