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STRESZCZENIE

W niniejszej pracy podjeto probe stworzenia modelu matematycznego opisujacego ilosciowy
wplyw wybranych parametréw na moment oporowy (moment tarcia tocznego) w tozyskach tocznych
kulkowych.

W czgscei literaturowej pracy przedstawiono aktualny stan wiedzy dotyczacy specyfiki tozysk
tocznych, jakie zalezno$ci pomigdzy momentem oporowym, a czynnikami wynikajacymi z produkeji
oraz sposobu uzytkowania (warunkoéw pracy) zostaly okres$lone. Dodatkowo poréwnanie momentu
oporowego do parametrow takich jak trwalo$¢ oraz drgania.

Czynniki brane pod uwage w niniejszych badaniach mozna podzieli¢ na dwie grupy: zwigzane
z produkcja 1 sposobem uzytkowania (warunki pracy). Do czynnikdéw produkcyjnych zaliczamy: typ
materialow zastosowanych do wykonania elementéw lozyska i ich jakos$¢ (pierscienie, elementy
toczne, kosz); rodzaj elementow tocznych; sposdb wykonania pierscieni tozysk (tolerancja wykonania,
bicie, geometria tozysk: $rednice, promienie biezni, wspdlczynniki opasania, luzy itp.) predkosé
graniczna; maksymalne obcigzenie. Do czynnikdw wynikajacych ze sposobu uzytkowania zaliczamy:
rodzaj oraz sposOb podawania smaru; uszczelnienie; trwalo$§¢; moment oporowy; warunki pracy:
predkos¢ obrotowa oraz obcigzenia; moment rozruchu; obcigzenie wstepne; drgania.

Przeprowadzono badania wstgpne obejmujgce dobdr parametrow pracy (predkosci obrotowej
i obcigzen) dla pomiaréw wlasciwych. Dodatkowo w celach kontroli jakosci tozysk przed whasciwymi
badaniami przeprowadzono pomiary drgan i luzu.

Do badan gtownych momentu oporowego wykorzystano 5 grup tozysk 6203, pomiar wykonano dla
4 predkosci obrotowych oraz 3 obcigzen osiowych. Wszystkie te pomiary wykonano na
Momentomierzu STPM.

Pomiary miaty na celu okresli¢ czy, wybrane parametry istotnie wptywaja na wartos¢ momentu
oporowego. Jezeli wpltyw ten okazal si¢ istotny, kolejnym etapem byto okreslenie ilosciowego
wptywu wybranych czynnikéw na moment oporowy. Na tej podstawie stworzono model
matematyczny pozwalajacy wyznaczy¢ teoretyczng warto§¢ momentu oporowego w tozyskach
tocznych kulkowych. W celu okreslenia istotno$ci oraz wplywu wybranych parametréw
przeprowadzono szereg analiz takich jak analiza korelacji, analiza modeli czastkowych, ANOVA,
analiza regresji, ocena uzyskanych modeli oraz drzewo C&RT.

Przeprowadzone analizy uzyskanych wynikow pozwolily zawezi¢ liczbe czynnikow branych pod
uwage. Jednoczes$nie analizy te pokazaly jak trudno jest jednoznacznie okre§lic wpltyw
poszczegblnych czynnikbw na moment oporowy. Dodatkowo poréwnanie modeli liniowych
i nieliniowych pokazuje, ze moze istnie¢ nie liniowy model matematyczny ktory lepiej przedstawi
zalezno$¢ momentu oporowego od wybranych czynnikow. 153

Analiza wynikow badan potwierdzila postawiong w pracy tez¢. Udowodniono, ze na warto$¢
momentu oporowego maja wpltyw wybrane parametry konstrukcyjne ktore nie sg uwzgledniane
W istniejacych modelach matematycznych. Parametry takie jak: wspotczynnik opasania, parametry
bicia czy parametry okragto$ci biezni.



