Pytania na egzamin dyplomowy na
kierunku ,mechanika i budowa maszyn”

studia stacjonarne i niestacjonarne | stopnia

Pytania wspdlne dla catego kierunku:

PODSTAWY AUTOMATYKI

1.

2. Poda¢ definicj¢ transmitancji operatorowej i omoOwi¢ jej zastosowanie w analizie
ciggtego uktadu liniowego.

3. Omowic charakterystyki czestotliwosciowe elementow i uktadow regulacji
automatycznej (rodzaje, wartosci jakich wielko$ci mozna z nich odczytaé, sposoby
wykorzystania).

4. Omowi¢ algorytmy regulacji PID (transmitancje regulatoréw, nastawy regulatora,
efekty stosowania poszczegolnych akcji).

5. Stabilnos¢ ciaglego liniowego uktadu regulacji automatycznej i metody jej badania.

METALOZNAWSTWO

1. Jakie materialy sg uzywane na narzgdzia przeznaczone do skrawania z duzymi
predkosciami?

2. Co to jest zgniot i jakie sg skutki zgniotu?

3. Jak usuna¢ skutki zgniotu np. w blachach stalowych po ttoczeniu?

4. Co to jest stal, staliwo i zeliwo?

5. Jakie fazy i dlaczego wystepuja w stali weglowej podeutektoidalne;?

6. Ktore stale nadajg si¢ do pracy w warunkach korozyjnych?

7. Na czym polega hartowanie?

8. Ogdlny podziat metod pomiaru twardosci.

9. Podziat stopéw aluminium.

10. Podziat stop6w miedzi.

MECHANIKA OGOLNA

1. Wyjasni¢ sens oraz zasady redukcji dowolnego uktadu sit dziatajacego na bryte
sztywna.

2. Rodznica miedzy statycznym a kinematycznym tarciem $lizgowym, definicja sity
tarcia.

3. Sformutowa¢ zasady dynamiki w ruchu postepowym i obrotowym bryty wokot osi
ustalone;j.

4. Podac i objasni¢ zasade rownowaznosci energii kinetycznej i pracy.

5. Definicja i parametry drgan swobodnych ttumionych.

Struktura uktadu regulacji automatycznej, analogowego i cyfrowego.



MECHANIKA PLYNOW

Jaka jest r6znica miedzy lepkos$cia a gestosciag ptynu? Zdefiniowac lepkosé¢
dynamiczng i kinematyczna.

Podstawowe réwnanie réwnowagi pltynow.

Przedstawi¢ przyktadowy zapis roOwnania cigglosci strugi.

Rownanie Bernoulliego dla ptynu nielepkiego i jego interpretacja graficzna (linia
energii i linia piezometryczna).

Przedstawi¢ zapis rownania Bernoulliego z uwzglednieniem strat przeptywu oraz
wspotczynnika Coriolisa.

METROLOGIA

ko E

Co to jest metrologia i jakimi problemami si¢ zajmuje?

Co to jest uktad jednostek SI? Wymien podstawowe jednostki uktadu SI.
Co to jest btad pomiaru? Wymien znane Ci rodzaje btedéw pomiaru.
Wymien znane Ci metody pomiaru dlugosci.

Co to jest chropowatos¢ powierzchni? Podaj definicje parametru Ra.

NAPEDY I STEROWANIE HYDRAULICZNE I PNEUMATYCZNE

1.

arwn

Jakie sg jednostki SI ci$nienia, masowego i objetosciowego nat¢zenia przeptywu,
lepkosci ptynu.

Narysowa¢ symbol dowolnego elementu hydraulicznego i pneumatycznego.
Wymieni¢ elementy napedu hydraulicznego.

Wymieni¢ elementy napedu pneumatycznego.

Poda¢ przyktady zastosowanie napeddéw hydraulicznych i pneumatycznych w
maszynach technologicznych.

PODSTAWY INFORMATYKI

agkrownE

Omowic instrukcje warunkowa if 1 wyboru case stosowane w programie Scilab.
Omowic¢ instrukcje wielokrotnego powtarzania stosowane w programie Scilab.
Omowi¢ metody nadawania warto$ci zmiennym macierzowym w programie Scilab.
Omoéwic narzgdzia SciNotes 1 Xcos wystepujace w programie Scilab.

Omowic instrukcje umozliwiajgce tworzenie wykresow w programie Scilab.

PODSTAWY KONSTRUKCJI MASZYN

1.

gkrwn

o

W jaki sposob oceni¢ wytrzymato$¢ okraglego preta obcigzonego przez staty co do
warto$ci moment skrecajacy?

Jak wyznacza si¢ umowng granic¢ plastycznosci?

Omow wykres Wohlera.

Od czego zalezy sprawnos¢ gwintu?

Jakie warunki wytrzymato$ciowe nalezy sprawdzi¢ przy obliczaniu potaczenia
nitowego?

Co to jest kat przyporu?

Omow zalety przesunigcia zarysu.



8.
9.

10.
11.
12.

Omow zagadnienie kontaktowe Hertza.

Wymien zadania stawiane przed sprzegtem.

Poréwnaj najwazniejsze cechy tozysk $lizgowych i tocznych.
Omow rozktad naprezen w pasie ptaskim przektadni pasowe;.
Wyprowadzi¢ wzor na $rednice kota tancuchowego.

TECHNIKI WYTWARZANIA

CoNO~wWNE

Sposoby walcowania i rodzaje wyrobow walcowanych.
Podzial obrobki skrawaniem na sposoby i odmiany.
Sposoby ciecia materiatow.

Materialy na ostrza narzedzi skrawajacych.

Metody obrobki czesci plaskich.

Metody obrobki skrawaniem czgsci obrotowych.
Witlaczanie i przetlaczanie wyttoczek walcowych.
Metody kucia matrycowego i swobodnego.

Wymieni¢ metody spajania i poda¢ roznice migdzy nimi.

. Wymieni¢ podstawowe metody spawania lukowego i krotko je scharakteryzowac.
. Metody ksztattowania wyrobow gietych z blachy.
. Omoéw proces wytwarzania modeli technologiami druku 3D z uwzglednieniem modeli

cyfrowych.

TERMODYNAMIKA

Poda¢ rownanie gazu doskonatego. Objasni¢ réznice pomiedzy uniwersalng a
indywidualng stalg gazowa.

Omowic I zasade termodynamiki dla uktadow zamknigtych 1 otwartych.
Zdefiniowa¢ wspotczynnik efektywnos$ci energetycznej pompy ciepta (COP) i
wspotczynnik wydajnosci chtodniczej chtodziarki/klimatyzatora (EER).

Przedstawi¢ obieg Carnota na wykresie T-v lub p-v oraz T-s i zdefiniowa¢ sprawnos¢
silnika pracujacego zgodnie z tym obiegiem.

Przedstawi¢ obszary cieczy, pary wilgotnej 1 przegrzanej oraz linie cieczy i pary
nasyconej na wykresie p-v.

WYTRZYMALOSC MATERIALOW

oakrwdE

Definicja napre¢zen oraz w jakich jednostkach sa wyrazane.

Wyjasni¢ pojecie odksztatcenia 1 przemieszczenia.

Roéznica migdzy modutem sprezystosci postaciowej, wzdtuznej, modutem $cisliwosci.
Roéznica miedzy sztywnoscig preta na skrecanie oraz na zginanie.

Sens fizyczny sity Eulera przy mimosrodowym $ciskaniu preta.

Narysowac¢ koto Mohra dla ptaskiego stanu naprezen.



INZYNIERIA JAKOSCI

Wyjasni¢ pojecie jakosci, niezawodnosci 1 trwatosci wyrobu.
Co to jest karta kontrolna?
Opisa¢ wskazniki zdolnosci jakosciowej procesu.

Wyjasni¢ pojecie powtarzalnosci 1 odtwarzalno$ci systemu pomiarowego.

o M w e

Zawarto$¢ dokumentacji systemu zarzadzania jakoscia.



Pytania specjalnosciowe:

INZYNIERIA MATERIALOW METALOWYCH I SPAWALNICTWO

CoNoR~LNE

Omowic sieci krystaliczne metali oraz ich wptyw na wlasnosci.

Przemiany wystepujace w uktadach rownowagi fazowej stopow.

Omowi¢ rodzaje mikroskopdéw stosowane w badaniach struktury metali i stopow.
Omowic¢ przygotowanie zgtadow do obserwacji w mikroskopie metalograficznym.
Zastosowanie mikroskopu skaningowego w badaniach materiatow.

Podziat stopoéw na podstawie uktadu rownowagi Fe-FesC.

Przemiany zachodzace w metalach i stopach w stanie zgniotu poddanych wyzarzaniu.
Wplyw pierwiastkow stopowych na izotermiczny rozpad austenitu.

Utwardzanie wydzieleniowe.

. Charakterystyka mechanizmdéw umocnienia.

. Stale nierdzewne ferrytyczne i martenzytyczne, rola chromu, przyktady stali.
. Charakterystyka stali narz¢dziowych.

. Stale szybkotnace.

. Opisac etapy wytwarzania elementéw na drodze metalurgii proszkow.
. Technologia spawania tukiem krytym pod topnikiem.

. Charakterystyka spawania metoda TIG.

. Spawanie metoda MIG/MAG.

. Przedstawi¢ podziat i poda¢ przyktady stopéw lutowniczych.

. Zgrzewanie elektryczne oporowe.

. Badania nieniszczace ztaczy spawanych.

KOMPUTEROWO WSPOMAGANE TECHNOLOGIE LASEROWE | PLAZMOWE

=

Poda¢ wtasnos$ci promieniowania laserowego.

Jaki mod wigzki laserowej jest najlepszy? Jakim symbolem si¢ go oznacza? Jaki
wykazuje rozktad gestos$ci mocy na przekroju wigzki?

Jakimi parametrami okres$la si¢ jako$¢ wigzki promieniowania laserowego, w jakich
granicach si¢ zmieniaja?

Od jakich parametrow 1 w jaki sposob zalezy $rednica zogniskowanej wigzki?
Poda¢ Zrodta promieniowania laserowego uzywane w obrobce materiatow 1 dlugosci
fal emitowanego przez nie promieniowania.

Wymieni¢ czgséci funkcjonalne systemu laserowego do obrobki materiatow.

Poda¢ metody cigcia laserowego.

Poda¢ parametry wptywajace na przebieg i wyniki procesu cigcia laserowego.
Poda¢ zalety 1 ograniczenia cigcia laserowego.

. Jaki jest mechanizm usuwania materiatu przy laserowym drazeniu otworow.

. Poda¢ rodzaje spawania laserowego i wyjasni¢ czym si¢ miedzy sobg roznig.
. Poda¢ zalety 1 ograniczenia spawania laserowego.

. Podac¢ rodzaje laserowej obrobki powierzchniowe;.

. Wyjasni¢ roznice pomigdzy hartowaniem laserowym a konwencjonalnym.

. Jakie zmiany fizyczne w materiale wykorzystuje si¢ w procesach znakowania

laserowego?

. Przedstawi¢ zagrozenia zwigzane ze stosowaniem laserowej obrobki materiatow.
. Wyjasni¢ roznice pomigdzy zagrozeniami stwarzanymi przez promieniowanie

emitowane przez lasery CO2 i lasery neodymowe.



18.
19.
20.

Wyjasni¢ znaczenie terminéw GTA, GMA, TIG 1 MIG
Wyjasni¢ rdznicg pomiedzy tukiem zaleznym a tukiem niezaleznym
Wyjasni¢ rdznice pomigdzy napawaniem, a natryskiwaniem plazmowym

KOMPUTEROWE WSPOMAGANIE WYTWARZANIA

1. Przedstawi¢ rodzaje przyrzadow pomiarowych ze wzgledu na zastosowane urzadzenia
wskazujace.

2. Wytyczne do projektowania proceséw kucia matrycowego.

3. Podaj klasyfikacje metod spajania.

4. Obrobka $cierna, podziat i zastosowanie.

5. Omowic proces technologiczny wykonania odlewu.

6. Sposoby obrébki zgrubnej 1 wykanczajacej otworow.

7. Poda¢ klasyfikacje maszyn do obrobki plastycznej

8. Podac sposoby przedstawiania narzedzi pomiarowych.

9. Poda¢ przyktady zastosowania robotoéw i manipulatorow w procesach wytwarzania.

10. Na czym polega programowanie obrabiarek CNC z wykorzystaniem systemow
CAD/CAM?

11. Omoéwi¢ podstawowe tworzywa odlewnicze.

12. Miejsce obrobki skrawaniem we wspolczesnych procesach wytwoérczych.

13. Co to jest histogram; przedstawi¢ przyktad graficzny.

14. Na czym polega programowanie reczne obrabiarek CNC?

15. Omowi¢ budowg programu sterujgcego obrabiarkami CNC.

16. Poda¢ podziat bledow ze wzgledu na zrodto powstawania.

17. Sposoby wyciskania. Przyktady wyrobow wyciskanych.

18. Klasyfikacja ciggarek.

19. Rodzaje zlaczy spawanych i spoin.

20. Zasady projektowania proceséw ciggnienia wyttoczek.

21. Omow zasade budowy modeli technologia druku 3D osadzania termoplastycznego
tworzywa - FDM wraz z podaniem stosowanych w tej metodzie materialow.

SAMOCHODY I CIAGNIKI

1. Omoéwic¢ opory ruchu samochodu.

2. Narysowa¢ i omowi¢ wykres trakcyjny samochodu

3. Zdefiniowac¢ pojecia: kata bocznego znoszenia kota, podsterownosci i nadsterownosci
samochodu

4. Omowic przebieg procesu hamowania

5. Budowa, zasada dziatania 1 zadania stawiane sprz¢gtom tarczowym

6. Porownac budowe, zasad¢ dziatania i cechy charakterystyczne 2 i 3 watkowych
skrzynek biegow

7. Omowic¢ przeguby stosowane w uktadach napedowych pojazdéw samochodowych

8. Opisa¢ budowe, typy i zasad¢ dziatania hamulca bebnowego oraz wymieni¢ jego wady
i zalety

9. Opisa¢ budowe, typy i zasad¢ dzialania hamulca tarczowego oraz wymieni¢ jego wady
i zalety

10. Wymieni¢ i oméwic rodzaje przektadni kierowniczych, ich wady i zalety



11.

12.
13.
14.
15.

16.

17.

18.

19.
20.

21.
22.
23.

24,
25.
26.

Omowic 1 scharakteryzowaé gtowne elementy stosowane w zawieszeniach
samochodowych

Rodzaje 1 wykresy cykli pracy 4 - suwowych, ttokowych silnikow spalinowych.
Klasyfikacja 1 sposoby wyznaczania wskaznikow pracy silnikéw spalinowych.
Opisa¢ budowe uktadu korbowo-ttokowego.

Sity dziatajagce w mechanizmie ttokowo-korbowym silnika oraz sposob doboru kota
zamachowego.

Opisac¢ przebieg prosu spalania na podstawie wykresu indykatorowego silnika o
zaptonie iskrowym

Opisac przebieg prosu spalania na podstawie wykresu indykatorowego silnika o
zaplonie samoczynnym

Opisa¢ budowe uktadu dotadowania, sposoby dotadowania i regulacji ci$nienia
dotadowania.

Wymieni¢ i1 opisa¢ rodzaje charakterystyk tlokowych silnikow spalinowych.
Rodzaje i wlasnosci silnikowych paliw konwencjonalnych i alternatywnych
stosowanych do zasilania silnikow spalinowych.

Co to jest diagnozowanie eksploatacyjne?:

Co to jest wspotczynnik gotowosci technicznej?

Omoéwi¢ metody organizacji napraw: indywidualna metoda naprawy, metoda
wymiany zespolow

Co to jest trybologia?

Omoéwic klasyfikacje pojazdow wg kategorii M1, M2, M3, N1, N2, N3
Scharakteryzowac¢ zakres oraz typy przegladow i obstug pojazdéw samochodowych

SYSTEMY CAD/CAE

1.

2.

3.

S

12.
13.

14.

Podstawowe pojecia MES: funkcja ksztaltu, macierz sztywnosci elementu, macierz
sztywnosci modelu na przykladzie elementéw pretowych

Funkcje ksztaltu elementu w uktadzie globalnym i lokalnym na przyktadzie
elementow pretowych. Zalety uktadu lokalnego.

Procedura agregacji globalnej macierzy sztywnos$ci na przyktadzie prostej konstrukcji
pretowe;j

Zalecenia co do wyboru elementow skonczonych: parametry geometryczne (katy,
wydhuzenia wzglgdne), typ elementu (liniowy, kwadratowy).

Omowic¢ zalecenia praktyczne co do wyboru modelu MES: kiedy uzywamy elementy
pretowe, belkowe, powtokowe, ptaskie i przestrzenne.

System plikow 1 katalogow w systemie Unix w porownaniu do systemu plikow 1
katalogow Windows.

Prawa dostepu w systemie Unix. Podaj minimum 3 przyktady roznych praw dostgpu.
Polecenia podstawowe systemu Unix (podaj przyktady 5-7 polecen)

Polecenia administracyjne systemu Unix: zarzadzanie uzytkownikami 1 grupami

. Polecenia administracyjne systemu Unix: konfiguracja, uruchamianie i zatrzymywanie

wybranych ustug sieciowych (proftpd, oraz apache)

. Rozszyfruj skroty CAD, CAE, CAM, PDM, PLM. Podaj przyktady programow

komputerowych kazdego z tych rodzajow.

Wyjasnij pojecie parametryzacji w programach CAD. Zalety 1 wady parametryzacji.
Wymiana danych geometrycznych pomiedzy systemami CAD. Neutralne formaty
plikow CAD.

Podstawowe operacje uzywane do tworzenia czgsci w programie CAD. Wymien
przynajmniej 3 operacje dostgpnych w SOLIDWORKS i omow je.



15.
16.
17.

Omow operacje ,,Dodanie/baza przez obrot”.
Omow operacje¢ ,, Wyciagnigcie po Sciezce”.
Standardowe elementy konstrukcyjne na przyktadzie np. SOLIDWORKS Toolbox,

URZADZENIA HYDRAULICZNE | PNEUMATYCZNE

1.

2.

o ok~

10.

11.

12.

13.

14.

15.

Wymieni¢ podstawowe elementy napgdu hydrostatycznego oraz wyjasnic ich zasade
dzialania.

Wymieni¢ podstawowe elementy napgdu pneumatycznego oraz wyjasnic ich zasade
dzialania.

Napisa¢ rownanie zachowania energii mechanicznej (réwnanie Bernoulliego) ptynu
niescisliwego (cieczy hydraulicznej).

Wymieni¢ warto$ci podstawowych parametrow oleju hydraulicznego.

Wymieni¢ warto$ci parametrow powietrza dla atmosfery odniesienia ANR.

Napisa¢ wzor na straty cisnienia w przewodach prostoliniowych i na przeszkodach
miejscowych.

Wyjasni¢ zasade¢ dziatania wzmacniaczy typu para suwakowa, dysza-przystona i rurka
strumieniowa.

Napisa¢ wzor na natezenie przeptyw przez zwezke (dtawik, zawor) hydrauliczny i
pneumatyczny.

Napisa¢ réwnanie rownowagi sit statycznych dziatajacych na sitownik dwustronnego
dzialania z jednostronnym ttoczyskiem w potozeniu poziomym i pionowym.

Napisa¢ podstawowe wzory na moment, natezenie przeptywu i sprawnosé
pompy/silnika hydraulicznego.

Napisa¢ podstawowe wzory na sitg, nat¢zenie przeptywu i sprawno$¢ sitownika
hydraulicznego.

Narysowac schematy oraz wyjasni¢ zasade dziatanie prasy hydraulicznej i przektadni
hydrostatycznej.

Narysowa¢ schemat oraz omowi¢ uktady sterowania z dtawieniem na wlocie
sitownika, z dtawieniem na wylocie sitownika oraz z dtawieniem na odgat¢zieniu
silnika.

Narysowa¢ schemat i omowi¢ uktady sterowania sitownika pneumatycznego metoda
bezposrednig i metodg posrednia.

Wyjasni¢ zasade¢ dziatania uktadu sterowania i uktadu regulacji napedu
elektrohydraulicznego lub elektropneumatycznego.

UZBROJENIE | TECHNIKI INFORMATYCZNE

el A =
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Wymieni¢ ogodlny podzial broni strzeleckie;.

Omowi¢ system przetadowania broni wykorzystujacy energi¢ gazéw prochowych.
Omowic system przetadowania broni wykorzystujacy energie odrzutu zamka.
Wymagania stawiane pociskom rakietowym i podstawowe uktady aerodynamiczne
PR.

Wymieni¢ i krotko opisa¢ podstawowe zespoty (elementy) pociskow rakietowych.
Opisa¢ system naprowadzania komendami | rodzaju; jego wady i zalety.

Opisa¢ podstawowe rodzaje systemow samonaprowadzania; ich wady i zalety.
Budowa i1 zadania optycznych koordynatorow celu.

Pojecie 1 metody przeszukiwania przestrzeni.



10. Pojecie skanowania 1 przyktady skanowania przestrzeni. Budowa koordynatorow
skanujacych.

11. Budowa i rodzaje modulatorow.

12. Omoéw uktady wspotrzednych stosowane do analizy ruchu pocisku w polu
grawitacyjnym i w atmosferze Ziemi.

13. Omoéw sity dzialajgce na pocisk poruszajacy si¢ klasycznym lotem balistycznym w
polu grawitacyjnym i w atmosferze Ziemi.

14. Omoéwic rodzaje stabilizacji pocisku w trakcie lotu.

15. Poda¢ poznane metody wibroizolacji robota ladowego.

16. Omoéwi¢ pasywny uktad wibroizolacji.

17. Omowi¢ aktywny uktad wibroizolacji.

18. Omoéwic posta¢ rownan Lagrange’a I1-go rodzaju wykorzystywang do wyprowadzania
réwnan ruchu robota ladowego.

19. Omoéwi¢ detektory i1 aktuatory, ktore wykorzystywane sg w robotach ladowych.

20. Omowi¢ funkcje zastosowania opcji Front Panel i Block Diagram.

21. Klasyfikacja, rodzaje komponentéw 0 osnowie polimerowej.

22. Co rozumiesz pod pojeciem laminat a kompozyt hybrydowy?

23. Czym si¢ r6znig widkna weglowe od widkien aramidowych ?

24. Klasyfikacja i podziat amunicji pistoletowe;.

25. Podstawowe elementy sktadowe budowy i1 zastosowania zapalnikow.

26. Ogolne zasady projektowania amunicji.

27. Klasyfikacja broni strzeleckiej (pistolety i rewolwery, pistolety maszynowe) i
mysliwskie;j.

28. Podstawowe elementy sktadowe budowy naboju strzeleckiego.

29. Zasada dziatania broni z zamkiem swobodnym.

30. Jakie sa sposoby pomiaréw katéw orientacji obiektéw ruchomych wykonywane
bezposrednio na badanych obiektach.

31. Co to sg przetworniki pomiarowe.

32. Prosze wymieni¢ wlasciwosci uwzgledniane przy doborze metali (materiatow)
wykorzystywanych do produkcji termorezystorow.

33. Wymien metody analizy sygnalow w dziedzinie czasu.

34. Wymien metody analizy sygnalow w dziedzinie czgstotliwosci.

35. Wymien metody czasowo-czestotliwosciowej analizy sygnatow.

36. Scharakteryzowac sposob obliczania wlasciwosci gazéw powybuchowych.

37. Omowic sposob badania materiatéw wybuchowych z wykorzystaniem bomby
manometrycznej.

38. Scharakteryzowa¢ obkuwanie jako technologi¢ wykonania przewodu lufy.

39. Omowic proces ksztattowania plastycznego tuski metalowe;.

40. Omoéwic proces ksztaltowania metodg obrobki elektroerozyjnej otwordw matrycy do
ksztattowania tuski.

41. Scharakteryzowa¢ materiaty wysokoenergetyczne.

42. Omoéwic sposoby zmian charakterystyk sity ciggu silnika rakietowego na paliwo state
poprzez ksztaltowania geometrii fadunku napedowego.

43. Omoéwi¢ wptyw dysocjacji sktadnikow gazow powybuchowych na temperaturg
koncowa procesu spalania.

44. Scharakteryzowac¢ przeptyw naddzwigkowy przez dysze zbiezno-rozbiezna.
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10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.

21.
22.

Gltowne rodzaje skat i ich podstawowe cechy makroskopowe

Omow 3 zagrozenia geologiczno-inzynierskie podtoza budowlanego

Jakie wymagania eksploatacyjne stawiane s3 maszynom gorniczym?

Omow rodzaje dziatan wystepujacych w procesach eksploatacji maszyn gorniczych
Klasyfikacja gruntéw drobno i gruboziarnistych

Parametry charakterystyczne potrzebne do oceny nosnosci gruntu

W opisach systemoéw logistycznych wykorzystuje si¢ zasade 7R, wyjasnij ja

Opisz trzy podstawowe systemy transformacji towaréw do postaci produktu
logistycznego

Planowanie — przedmiot, co obejmuje proces planowania oraz rodzaje planéw w
przedsigbiorstwie

Wymien zadania sterowania procesem przeptywu materialow oraz podaj podstawowe
formuty algorytméw sterowania przeptywami materiatow

Jakie maszyny stosujemy do separacji roznych frakcji kopalin? Omow zasade
dziatania na dowolnym przyktadzie

Wymien 1 omow rodzaje mtyndéw 1 kruszarek stosowanych do przerdbki surowcow
mineralnych

Wymien 1 omoéw metody wiercen w skorupie ziemskiej

Wymien i oméw metody wiercen podziemnych

Omowi¢ 3-strefowy model warstwy wierzchniej

Wiasciwosci tribologiczne warstwy wierzchniej

Wymien etapy technologii produkcji koksu i omow jeden z nich

Wymien gléwne wlasciwosci jakimi powinny charakteryzowac si¢ ceramiczne
materialy ogniotrwate

Opisa¢ zuzycia wystepujace w organach roboczych maszyn wystepujacych w
kopalniach surowcéw mineralnych, wskaza¢ na przyczyny tych zuzy¢

Omowi¢ metody ograniczania zuzycia elementow maszyn w kopalniach surowcow
mineralnych

Omowic¢ elementy systemu eksploatacji maszyn w kopalniach surowcow mineralnych
Na czym polega metoda systemowa analizy i rozwigzywania réznorodnych
problemow np. eksploatacyjnych



