STRESZCZENIE ROZPRAWY

Przedstawiony w rozprawie doktorskiej pt. ,.Zwigkszenie efektywnosci procesu produkcji wapna
poprzez zastosowanie deflokulanta w procesie transportu hydromieszaniny” problem techniczny
wystepuje W koncowym etapie procesu przygotowania surowca. Zaprezentowane rozwigzanie
problemu polega na dodaniu deflokulanta o ustalonym sktadzie do hydromieszaniny poptuczkowej,
CO W znacznym stopniu obniza jej lepkosci oraz umozliwia zwigkszenie jej koncentracji masowej. W
efekcie skutkuje to obnizeniem kosztow produkcji analizowanego przedsigbiorstwa w wyniku
zmniejszenia zapotrzebowania na energi¢ elektryczng i wode stuzaca jako czynnik nos$ny fazy stalej.

Rozprawa przedstawia badania dotyczace doboru proporcji dwoch sktadnikéw tworzacych
deflokulant. Zbadano wplyw zaproponowanego deflokulanta na lepko$¢ hydromieszaniny, stosujac
jako kryterium minimalizacj¢ powstatych w niej naprezen stycznych, dla r6znych koncentracji czastek
statych w cieczy. Na podstawie wynikow badan reologicznych przeprowadzono obliczenia
sumarycznych strat tarcia hydromieszniny przeptywajacej w rzeczywistej instalacji przeptywowej,
co pozowlito na okre$lenie efektu ekonomicznego zastosowania deflokulanta w procesie
hydrotransportu.

Rozprawa doktorska sktada si¢ z siedmiu rozdziatow.

W rozdziale pierwszym zaprezentowano zagadnienia zwigzane z przeptywem hydromieszaniny
W rurociggu oraz omowiono zastosowanie transportu hydromieszaniny w przemysle wydobywczym.
W rozdziale tym opisano proces technologiczny produkcji wapna oraz odprowadzania
hydromieszaniny w instalacji przemystowej.

Rozdzial drugi zawiera cel pracy, postawiong hipoteze badawcza, opis ukladu oraz sposobu
realizacji pracy.

W rozdziale trzecim przedstawiono charakterystyke hydromieszaniny oraz dokonano analizy
problemow technicznych zwiazanych z procesem transportu hydromieszaniny o wysokiej koncentracji
fazy stalej w instalacji przeptywowej. W rozdziale tym zamieszczono opis Kryterium wyboru
sktadnikow deflokulanta oraz wlasnosci fizycznych substancji zastosowanych do jego sporzadzenia.

Rozdzial czwarty zawiera opis badan reologicznych hydromieszaniny z udziatem deflokulanta
0 zréznicowanym sktadzie. Dobor sktadnikow deflokulanta przeprowadzono w oparciu o metode
planowania eksperymentu. Na podstawie statystycznej analizy danych pochodzacych z badan
wstepnych, wytypowano trzy proporcje dodatkéw deflokulanta pozwalajace na uzyskanie
najkorzystniejszych efektéw z punktu widzenia obnizenia naprezen stycznych, a zatem i lepkosci
w hydromieszaninie. Dla deflokulantéw o wytypowanym sktadzie przeprowadzono pelne badania
eksperymentalne. Pomiary wiskozymetryczne wykonano za pomoca specjalistycznej aparatury
do pomiaru napr¢zen stycznych powstatych w ruchu cieczy lub hydromieszaniny.

W rozdziale piatym zamieszczono opis modelu fizycznego transportu hydromieszaniny w instalacji
przemystowej oraz okreslono wplyw deflokulanta na zmniejszenie strat tarcia w przeplywie
hydromieszaniny.

W rozdziale szostym dokonano oceny wplywu zastosowanego deflokulanta na poprawe
produktywnosci transportu hydromieszaniny w procesie produkcji wapna.

Na koncu pracy zamieszczono wnioski wynikajace z przeprowadzonych w ramach realizacji
niniejszej pracy rozwazan teoretycznych oraz badan. Przedstawiono zrodta literaturowe wykorzystane
do napisania pracy.

Optymalizacja doboru sktadu deflokulanta zostata przeprowadzona z zastosowaniem techniki
planowania eksperymentu. Dzigki doborowi odpowiedniego planu eksperymentu mozliwe bylo
dokonanie matematycznego opisu obiektu badan za pomoca funkcji o zadanej z gory postaci na
podstawie wynikow stosunkowo niewielkiej liczby doswiadczen.

Realizacja przyjetego celu wymagata wykonania nastgpujacych zadan:

1. Opracowanie sktadu deflokulanta poprzez okreslenie proporcji tworzacych go sktadnikow
oznaczonych jako d1 i d2.

2. Opracowanie planu eksperymentu zaktadajgcego wykonanie wstepnych pomiaréw
reologicznych hydromieszaniny po dodaniu deflokulantéw o réznym sktadzie dla zadanych
warto$ci predkosci odksztatcenia postaciowego.



3. Zbadanie istotno$ci wplywu wybranych czynnikéw, takich jak: koncentracja masowa
hydromieszaniny (C,,), dawka deflokulanta (Dg) oraz predko$¢ odksztatcenia postaciowego
(dU/dy) na badang cechg¢ oraz wykonanie statystycznej analizy otrzymanych wynikow.

4. Okreslenie wartosci czynnikdw o najkorzystniejszym wplywie na parametry reologiczne
hydromieszaniny i na tej podstawie wyznaczenie proporcji skladnikow deflokulanta
do przeprowadzenia pelnych pomiarow wiskozymetrycznych.

5. Wykonanie badan eksperymentalnych wplywu deflokulanta 0 ustalonym sktadzie
na wlasnosci reologiczne hydromieszanin o roznych koncentracjach fazy statej.

6. Wykonanie obliczen okreslajacych wplyw lepkosci hydromieszaniny na sumaryczne straty
tarcia w instalacji przeptywowe;j.

7. Ocena zwigkszenia produktywnos$ci procesu transportu hydromieszaniny po zastosowaniu
optymalnej dawki deflokulanta.

W pracy przeanalizowano wplyw zmniejszenia sumarycznych strat tarcia transportowanej
hydromieszaniny na poprawg produktywno$ci procesu produkcji wapna poprzez zwickszenie
koncentracji fazy statej w hydromieszaninie, zmniejszenie zapotrzebowania na wode¢ oraz
zmniejszenie zapotrzebowania na energi¢ elektryczna w przeliczeniu na jednostke transportowanej
fazy stalej.

Naukowa warto$¢ dodang pracy stanowi wykonanie badan eksperymentalnych i symulacyjnych
dotyczacych wplywu deflokulanta, zawierajacego substancje odpadowa powstala w procesie produkcji
wapna 1 substancj¢ neutralng dla $rodowiska, ktorych dodatek w odpowiedniej ilosci wplywa
na poprawe parametrow reologicznych hydromieszaniny, pozwalajagc tym samym na zwigkszenie
produktywnos$ci procesu produkcji wapna. Praca charakteryzuje si¢ kompleksowym podej$ciem
w wyniku czego mozliwe jest takze okreslenie efektu ekonomicznego zastosowanego rozwigzania.



