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Zalacznik nr 3

do Zarzadzenia Rektora nr 35/19
z dnia 12 czerwca 2019 r.

Il. Efekty uczenia sie.

1. Tabela odniesien kierunkowych efektéw uczenia sie do charakterystyk
drugiego stopnia na poziomie 6 Polskiej Ramy Kwalifikacji

nazwa kierunku studiéw: informatyka przemystowa
poziom: | stopien
profil: ogélnoakademicki

symbol
kierunkowych
efektow
uczenia sie

efekty uczenia sie

odniesienie do
charakterystyki
Il stopnia PRK
(kod sktadnika
opisu)

odniesienie do

charakterystyk

Il stopnia PRK-
kompetencje
inzynierskie

Wiedza

IP1_WO01

Ma wiedze w zakresie matematyki, obejmujgcg algebre,
analize, elementy matematyki dyskretnej i stosowane;,
elementy rachunku prawdopodobiefAstwa i statystyki
oraz elementy logiki matematycznej, w tym metody
matematyczne i metody numeryczne, niezbedne do
rozwigzywania zagadnien inzynierskich.

P6S_WG

P6S_WG

IP1_WO02

Ma wiedze w zakresie fizyki, obejmujaca mechanike,
termodynamike, optyke, elektryczno$¢ i magnetyzm,
w tym wiedze niezbedng do zrozumienia podstawowych
zjawisk fizycznych z obszaru informatyki przemystowej.

P6S_WG

P6S_WG

IP1_WO3

Ma wiedze w zakresie wytrzymatosci materiatdbw oraz
mechaniki, w tym mechaniki ptynéw.

P6S_WG

IP1_WO04

Zna i rozumie procesy konstruowania elementow
maszyn iurzadzen, zna i rozumie zagadnienia z
zakresu budowy, dziatania i sposobu eksploatacji
urzgdzeh i systeméw stosowanych w procesach
przemystowych.

P6S_WG

P6S_WG

IP1_WO5

Zna i rozumie procesy wytwarzania elementéw maszyn
i urzadzen z wykorzystaniem technologii ubytkowych
i bezubytkowych, laserowych [ plazmowych,
spawalniczych.

P6S_WG

P6S_WG

IP1_WO06

Ma uporzgdkowang wiedze z zakresu automatyki,
robotyki i mechatroniki potrzebne do zrozumienia
dziatania wspétczesnych urzgdzen.

P6S_WG

IP1_WO07

Ma uporzadkowang wiedze z zakresu elektrotechniki,
elektroniki i telekomunikacji, potrzebne do zrozumienia
techniki cyfrowej i zasad funkcjonowania wspoétczesnych
komputerow i sieci komputerowych.

P6S_WG

IP1_WO08

Ma wiedze w zakresie ukfadow programowalnych, zna
i rozumie zagadnienia z zakresu programowalnych
sterownikéw przemysfowych, systemow
mikroprocesorowych oraz wbudowanych, systemow
sterowania, wizualizacji i ich zastosowania w obszarze

P6S_WG

P6S_WG
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informatyki przemystowe;.

IP1_WO09

Ma wiedze w zakresie metrologii, zna i rozumie metody
pomiaru podstawowych wielkosci mechanicznych
i elektrycznych, Zna zasady przeprowadzania
i opracowania wynikéw pomiaréw fizycznych, rodzajéw P6S_WG P6S_WG
niepewnosci pomiarowych i sposobow ich wyznaczania,
zna metody obliczeniowe i narzedzia informatyczne
niezbedne do analizy wynikéw eksperymentu.

IP1_W10

Zna elementy  konstrukcyjne  komputera, ma
uporzgdkowang  wiedze w  zakresie  budowy
i architektury  systeméw komputerowych, sieci
komputerowych oraz systemow operacyjnych.

P6S_WG P6S_WG

IP1_W11

Ma uporzadkowang wiedze w zakresie jezykow,
paradygmatéow, metodyki i technik programowania, P6S_WG
w tym inzynierii oprogramowania.

IP1_W12

Ma uporzadkowang wiedze w zakresie wykorzystania
techniki komputerowej do rozwigzywania zadan
inzynierskich  w tym znajomo$¢ oprogramowania
CAD/CAM.

P6S_WG P6S_WG

IP1_W13

Zna i rozumie zagadnienia z zakresu grafiki
komputerowej i projektowania inzynierskiego, ma
wiedze w zakresie tworzenia oraz analizy dokumentac;ji
technicznej przy wykorzystaniu  oprogramowania
komputerowego, jak réwniez standardowych metod
projektowania.

P6S_WG

IP1_W14

Ma uporzadkowang wiedze w zakresie modelowania
i symulacji  procesbw w  obszarze informatyki P6S_WG
przemystowej.

IP1_W15

Zna i rozumie zagadania zwigzane z funkcjonowaniem
baz danych i administracji nimi, w szczegdlnosci
dotyczgce relacyjnych baz danych oraz zastosowania
praktyczne w obszarze informatyki przemystowej.

P6S_WG

IP1_W16

Ma uporzadkowang wiedze w zakresie komputerowego
wspomagania, diagnostyki i programowania procesow P6S_WG
przemystowych.

IP1_W17

Ma uporzgdkowang wiedze w zakresie budowy,
sterowania i zastosowania ptynowych elementow P6S_WG
i uktadéw przemystowych.

IP1_W18

Zna i rozumie zagadnienia zwigzane z funkcjonowaniem
sieci komputerowych i administracji nimi oraz dotyczace
zastosowan technologii sieciowych w obszarze
informatyki przemystowe;.

P6S_WG P6S_WG

IP1_W19

Orientuje sie w obecnym stanie oraz najnowszych
trendach rozwojowych informatyki przemystowej, zna
typowe technologie stosowane w rozwigzywaniu zadan P6S_WG
inzynierskich z zakresu informatyki przemystowej oraz
fundamentalne dylematy wspotczesnej cywilizacji.

IP1_W20

Zna i rozumie zasady projektowania, implementacji
i procesy zachodzgce w cyklu zycia systemow P6S_WG P6S_WG
informatycznych.

IP1_W21

Ma uporzadkowang wiedze w zakresie budowy,

) T . . P6S_WG
programowania, sterowania i zastosowania robotow,
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w szczegolnosci robotéw przemystowych.

IP1_W22

Ma wiedze niezbedng do rozumienia spotecznych,
ekonomicznych, prawnych i innych pozatechnicznych
uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej, zna pojecia
i zasady z zakresu ochrony wiasnosci intelektualnej
i prawa patentowego, zna podstawowe zasady
ergonomii, bezpieczenstwa i higieny pracy zwigzane z
praca w srodowisku przemystowym.

P6S_WK

P6S_WK

IP1_W23

Ma wiedze w zakresie zarzgdzania, w tym zarzadzania
jakoscia, z uwzglednieniem znajomosci uregulowan
prawnych, standardéw i norm technicznych, zasady
tworzenia i rozwoju roéznych form indywidualnej
przedsigbiorczosci, prowadzenia dziatalnosci
gospodarczej przy wykorzystaniu wiedzy z zakresu
informatyki przemystowe;.

P6S_WK

IP1_W24

Zna i rozumie zagadnienia zwigzane z zasadami
projektowania i tworzenia aplikacji internetowych
i bazodanowych.

P6S_WG

IP1_W25

Ma wiedze z zakresu algorytmdw, sztucznej inteligenciji
iich ztozonosci obliczeniowej, modelowania,
projektowania i programowania systemow
informatycznych.

P6S_WG

P6S_WG

Umiejetnosci

IP1_UO1

Potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, baz danych
i innych Zrddet; potrafi integrowac uzyskane informacije,
dokonywac ich interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski
oraz formutowac i uzasadniac opinie.

P6S_UW
P6S_UK

IP1_U02

Potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole; umie
oszacowaé czas potrzebny na realizacje zleconego
zadania; potrafi opracowac i zrealizowa¢ harmonogram
prac zapewniajacy dotrzymanie termindw.

P6S_UK

IP1_U03

Potrafi opracowa¢ dokumentacje dotyczgcg realizacji
zadania inzynierskiego z obszaru informatyki
przemystowej i przygotowa¢ tekst zawierajgcy
omowienie wynikow realizacji tego zadania.

P6S_UK

IP1_U04

Potrafi samodzielnie zaplanowaé samoksztalcenie
i realizowa¢ uczenie sie przez cale zycie,
porozumiewac sie z wykorzystaniem réznych technik w
srodowisku zawodowym oraz podnosi¢ kompetencje
zawodowe.

P6S_UU

IP1_U05

Potrafi postugiwac¢ sie jezykiem obcym w obszarze
stownictwa technicznego, ze szczegolnym
uwzglednieniem mechaniki i budowy maszyn, zgodnie z
wymaganiami okreslonymi dla europejskiego systemu
opisu ksztatcenia jezykowego (poziom B2). Postuguje
sie jezykiem obcym w stopniu wystarczajgcym do
swobodnego porozumiewania sie, a takze czytania ze
zrozumieniem kart katalogowych, not aplikacyjnych,
instrukcji obstugi elementéw i narzedzi informatycznych
oraz podobnych dokumentow.

P6S_UW
P6S_UK

IP1_U06

Potrafi postugiwa¢ sie narzedziami informacyjno-
komunikacyjnymi  wykorzystujgcymi  przetwarzanie

P6S_UW
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tekstow, grafike prezentacyjng, arkusze kalkulacyjne,
bazy danych, wtasciwymi do realizacji zadan typowych
dla dziatalnosci inzynierskiej w zakresie informatyki
przemystowej, w tym potrafi przygotowaé i przedstawic
krétka prezentacje poswiecong wynikom
zrealizowanego zadania inzynierskiego.

IP1_UO7

Potrafi wykorzysta¢ metody analityczne, numeryczne,
symulacyjne do formutowania i rozwigzywania zadan
inzynierskich z obszaru informatyki przemystowe;j,
potrafi planowa¢ i przeprowadzaé eksperymenty,
odpowiednio zinterpretowa¢ uzyskane wyniki i wyciggac
whnioski.

P6S_UW

P6S_UW

IP1_U08

Potrafi wykorzysta¢ poznany aparat matematyczny do
opisu i analizy podstawowych zagadnien fizycznych
i technicznych, potrafi wykorzystywaé metody
matematyki dyskretnej do opisu i analizy obiektéw
skonczonych wystepujgcych w  zagadnieniach
fizycznych i technicznych.

P6S_UW

IP1_U09

Potrafi zastosowa¢ wiedze z zakresu rachunku
prawdopodobienstwa i statystyki matematycznej do
analizy danych doswiadczalnych, potrafi
przygotowywa¢ dane statystyczne i korzystac
z podstawowych metod wnioskowania statystycznego.

P6S_UW

IP1_U10

Potrafi wykorzysta¢ poznane zasady i metody fizyki
oraz odpowiednie narzedzia matematyczne do
rozwigzywania typowych zadan z  mechaniki,
termodynamiki, elektrycznosci, magnetyzmu i optyki.

P6S_UW

IP1_U11

Ma przygotowanie niezbedne do pracy w srodowisku
przemystowym oraz zna zasady bezpieczehstwa
zwigzane z tg praca.

P6S_UW

IP1_U12

Potrafi dokona¢ wstepnej analizy ekonomicznej
podejmowanych dziatan inzynierskich.

P6S_UW

P6S_UW

IP1_U13

Potrafi zastosowaC wybrane narzedzia informatyczne
i programistyczne do renderowania grafiki
komputerowej.

P6S_UW

IP1_U14

Potrafi  postugiwa¢ sie  wilasciwie  dobranymi
Srodowiskami programistycznymi, symulacyjnymi oraz
narzedziami komputerowo wspomaganego
projektowania do testowania, symulacji i projektowania
elementéw i uktadow w obszarze informatyki
przemystowej.

P6S_UW

P6S_UW

IP1_U15

Potrafi wykonywaé¢ pomiary podstawowych wielkosci
geometrycznych, mechanicznych oraz elektrycznych
iinnych, potrafi interpretowa¢ uzyskane wyniki,
analizowa¢ niepewnosci pomiaréw i wycigga¢ wnioski.

P6S_UW

P6S_UW

IP1_U16

Potrafi ~ wykonaé  projekt elementéw  maszyn
z wykorzystaniem oprogramowania CAD/CAM.

P6S_UW

P6S_UW

IP1_U17

Potrafi projektowa¢ i implementowaé proste aplikacje
internetowe i bazodanowe wykorzystujgce protokoty
komunikacyjne.

P6S_UK

IP1_U18

Potrafi budowa¢ i programowaé proste systemy
cyfrowe, mikroprocesorowe, wbudowane, systemy
sterowania i  wizualizacji, potrafi przygotowaé

P6S_UW

P6S_UW
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i przetestowac program dla sterownika PLC.

Potrafi budowa¢ proste systemy bazodanowe
IP1_U19 wykorzystujgce przynajmniej jeden z systemow P6S_UK
zarzadzania bazg danych.

Potrafi tworzy¢ proste aplikacje do zastosowan
informatyki przemystowej dzialajgce w réznych
IP1_U20 srodowiskach sprzetowych i programowych wraz P6S_UK
z zaprojektowaniem dla nich funkcjonalnego
i uzytecznego interfejsu uzytkownika

Potrafi wykorzysta¢ mozliwosci réznych systeméw

IP1_U21 . P6S_UW
operacyjnych. -
P U22 Potrgfl prOJe!<‘Fowac prost.eilokalne’ sieci komputerowe, P6S UK
konfigurowac je oraz administrowa¢ nimi. -
Potrafi rozwigzywaé praktyczne zadania inzynierskie
IP1_U23 wymagajgce korzys_tanla ze standardpw i norm oraz P6S UW P6S UW
stosowania  wilasciwych technologii w zakresie - -
informatyki przemystowe;.
IP1_U24 Potrafi  zaprojektowac _prosty ukie_1_d sterq\_/vanla P6S UW P6S UW
procesem przemystowym i automatyzacji produkciji. - -
IP1_U25 Potrafi napisa¢ program komputerowy w jezyku P6S_UW

wysokiego poziomu.

Potrafi implementowac¢ algorytmy z uzyciem poznanego
IP1_U26 jezyka programowania oraz programowania P6S_UW
niskopoziomowego

Potrafi w podstawowym zakresie programowaé roboty
IP1_U27 przemystowe oraz dodatkowe urzgdzenia dla realizacji P6S_UW P6S_UW
okreslonych zadan.

Potrafi budowaé systemy informatyki przemystowe;j

IP1_U28 X 4 .
- w zakresie doboru sprzetu i oprogramowania.

P6S_UO

Potrafi przy identyfikacji i formutowaniu specyfikacji
zadan inzynierskich dostrzegal powigzania decyzji
IP1_U29 inzynierskich z obszarem pozatechnicznym w tym P6S_UW P6S_UW
dostrzega¢ aspekty $rodowiskowe, ekonomiczne,
prawne.

Potrafi odpowiednio stosowa¢ zasady BHP oraz
rozumie znaczenie sytemu zarzadzania BHP; potrafi
znalez¢ swoje miejsce w srodowisku przemystowym,
spetniajgc zasady bezpieczenstwa i higieny pracy,
potrafi zorganizowa¢ sobie oraz zespotowi prace
w sposob efektywny i bezpieczny.

IP1_U30 P6S_UW

Potrafi oceni¢ przydatnos¢ rutynowych metod, technik
i narzedzi informatycznych oraz dokonywac krytycznej
IP1_U31 analizy sposobu funkcjonowania istniejgcych rozwigzan P6S_UW P6S_UW
dla typowych zadah inzynierskich w zakresie
informatyki przemystowe;.

Kompetencje spoteczne

Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego PES UO
P1 KOL doskonalenia  (studia Il i 1l stopnia, studia -

_ . . P6S_UU
podyplomowe, kursy) majgcego na celu podnoszenie P6S KK
kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych. -

IP1_K02 Ma swiadomos¢ znaczenia i rozumie pozatechniczne P6S_KR

aspekty i skutki dziatalnosci inzyniera informatyka
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przemystowego, w aspekcie oddzialywania na
Ssrodowisko i odpowiedzialnosci za podejmowane
decyzje.

Ma $swiadomos$¢ znaczenia profesjonalnego dziatania,
IP1_K03 przestrzegania zasad etyki zawodowej i poszanowania P6S_KR
réznorodnosci pogladéw i kultur i religii.

Ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wilasng
oraz gotowos$¢ podporzgdkowania sie zasadom pracy
w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspdlnie
realizowane zadania.

IP1_KO4 P6S_UO

Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposodb przedsiebiorczy ze
IP1_KO05 zrozumieniem potrzeb spoteczenstwa i praw rzadzgcych P6S_KO
Srodowiskiem naturalnym.

Ma s$wiadomos$¢ roli spotecznej absolwenta uczelni
technicznej i rozumie potrzebe przekazywania opinii

publicznej w sposob zrozumiaty informacji dotyczgcych P6S_UK
IP1_KO06 osiggnie¢ techniki i innych aspektéw dziatalnosci P6S_KO

inzyniera zwigzanych z kierunkiem studiéw informatyka P6S_KR

przemystowa oraz inicjowania dziatan na rzecz interesu

publicznego.

OBJASNIENIA:
Symbol efektu tworza:

o KIERX — nazwa kierunku i stopnia np. OZE1 studia 1. stopnia, kierunek odnawialne zrédta energii;

o znak _ (podkresinik);

o jednazliter W, U lub K — dla oznaczenia kategorii efektéw (W — wiedza, U — umiejetnosci, K — kompetencje spoteczne);

o numer efektu w obrebie danej kategorii, zapisany w postaci dwéch cyfr (numery 1-9 nalezy poprzedzi¢ cyfra 0);
W kolumnie odniesienia do charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji nalezy wskaza¢ symbole skfadnikdw opisu
zaczerpniete z zatgcznika do Rozporzadzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 14 listopada 2018 r. w sprawie
charakterystyk drugiego stopnia efektéw uczenia sie dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji.




