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semestr 2

Wymagania wstepne

Egzamin (TAK/NIE)

NIE
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Forma

prowadzenia zajeé wyktad ¢wiczenia

laboratorium

projekt

seminarium

Liczba godzin 30
w semestrze
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EFEKTY UCZENIA SIE

Svmbol Odniesienie do
Kategoria y Efekty ksztalcenia efektow
efektu .
kierunkowych
Student zna tendencje rozwojowe tlokowych silnikow
WO01 |spalinowych z uwzglednieniem ich szkodliwego oddzia- TRA2_W03
tywania na naturalne srodowisko czlowieka.
Zna podstawowe pojecia teorii sterowania i automatycz-
W02 |nej regulacji silnikéw spalinowych oraz klasyfikacje sto- TRA2_W02
sowanych w nich ukfadéw sterowania i regulaciji.
W03 | Zna warunki pracy ttokowych silnikéw spalinowych. TRA2_WO03
Wo4 Zna uktady wtrysku paliwa stqsowane w silnikach oraz TRA2 W03
ich podstawowe charakterystyki.
Zna budowe i zasade dziatania sondy lambda oraz spo-
: WO05 |soby jej zastosowania w diagnostyce silnikéw spalino- TRA2_WO03
Wiedza wych
W06 Zna pods_ta_wy diagn_ozowania i sam(?diagnozowania tto- TRA2 W02
kowych silnikoéw spalinowych wyposazonych w ECU.
W07 Ma rozszerzong W|edz_e na temat regulacji i sterowania TRA2 W02
ttokowych silnikéw spalinowych.
Student zna budowe oraz zasade dziatania elementéw
Wo8 pomiarowych oraz eIemenf[ow wykon_ellvyczlych stosowg- TRA2 W02
nych w ukladzie sterowania, regulacji i diagnozowania
ttokowych silnikdw spalinowych.
W09 Student zna _a'paraturg stosowang do diagnozowania TRA2 W02
ttokowych silnikdw spalinowych.
Uo1 Umi’e _bad’a_é i ocenia¢ rownomiernosc¢ pracy silnika i jego TRA2_U15
wiasciwos$ci rozruchowe.
U02 Umig odczytywac’: i analizowac¢ usterki zarejestrowane w TRA2_U15
pamieci uktadu ECU.
. o Uo3 _Student potrafi d|agnozowa’c stan techniczny silnika i TRA2_U15
Umiejetnosci jego podstawowych elementéw.
Student potrafi wyznawczych charakterystyki pracy czuj-
U04 | nikdéw oraz elementéw wykonawczych uktadu sterowania TRA2_U16
ttokowego silnika spalinowego.
uo5 Student potrafl samoqlaelme zdobywa¢ wiedze oraz TRA2_U01
opracowac¢ sprawozdanie z przeprowadzonych badan.
Student ma Swiadomos¢é koniecznosci zdobywania wie-
K01 |dzy na temat diagnozowania, sterowania i regulacji tto- TRA2_KO01
Kompetencie kowych silnikéw spalinowych.
P ] K02 | Potrafi pracowac w grupie nad postawionymi zadaniami. TRA2_K03
spoteczne - > . -
Posiada kompetencje w zakresie budowy, zasady dziata-
KO3 | nia i stosowania przyrzgdow i urzgdzen diagnostycznych TRA2_K07
ttokowych silnikdw spalinowych.
TRESCI PROGRAMOWE
Forma Tresci programowe
zajec* prog
1. Wprowadzenie do wykfadu. Omoéwienie tematyki i wymagan. Literatura przedmio-
tu. Charakterystyka tendencji rozwojowych silnikéw ZI i ZS. Elektronizacja silnika
spalinowego. Ograniczenie emisji szkodliwych skfadnikéw spalin i czujniki oraz ele-
menty wykonawcze stosowane w uktadzie CR. Kierunki rozwoju silnikow ZI i silnikéw
wyktad. 75
2. Podstawowe pojecia teorii systeméw i elementy automatycznej regulacji
i sterowania. Schematy funkcjonalne ukfadéw sterownia oraz klasyfikacja uktadow
sterowania i regulacji. Ttokowy silnik spalinowy jako system techniczny.




3. Warunki pracy ttokowych silnikow spalinowych. Wskazniki pracy silnika w warun-
kach ustalonych. Charakterystyki statyczne silnika i jego elementéw oraz stabilnos¢
ustalonych warunkoéw pracy silnika.

4. Budowa i diagnostyka elementéw uktadow zaptonowych stosowanych w ttokowych
silnikach spalinowych.

5. Budowa i diagnostyka elementéw ukfadu rozruch ttokowych silnikéw spalinowych.

6. Rodzaje i diagnostyka czujnikdw stosowanych w uktadach funkcjonalnych ttoko-
wych silnikéw spalinowych.

7. Charakterystyki ukfadu wtryskowego silnika o zaptonie samoczynnym i ich pod-
stawowe parametry oraz funkcje przejscia.

8. Syntetyczny przeglad uktadéw wiryskowych. Rodzaje pomp wtryskowych
i pompowtryskiwaczy, ukfadu UIS, uktady UPS i zasobnikowe ukfady wiryskowe CR.

9. Budowa i zasada dziatania ukfadu CR, regulacja cisnienia zasysania i ciSnienia
wtrysku. Sterowanie i regulacja uktadu wtryskowego samochodéw osobowych i do-
stawczych.

10. Budowa, zasada dziatania i wymagania stawiane elektronicznym uktadom stero-
wania EDC. Bloki funkcjonalne uktadu EDC, regulacja dawki i chwili wirysku paliwa.

11. Regulacja: dawki rozruchowej i biegu jalowego, maksymalnej predkosci obroto-
wej watu korbowego i posrednich jego predkosci oraz predkosci jazdy samochodu
bez naciskania na pedat przyspieszenia.

12. Regulacja rownomiernosci pracy silnika, ttumienie szarpnie¢, dziatanie hamulca
silnika, wytgczanie cylindrow. Zastosowanie sondy lambda i jej podstawowe funkcje.

13. Cel i zadania diagnostyki poktadowej OBD oraz diagnostyki warsztatowej. Nadzo-
rowanie komunikacji miedzy sterownikami.

14. Wykrywanie, analiza i ocena usterek oraz ich zapamietywanie i tryb pracy awa-
ryjnej, odczytywanie zawartosci diagnostycznej, diagnostyka nastawnikoéw, funkcje
diagnostyki warsztatowej. Zewnetrzny tester diagnostyczny.

15. Tendencje rozwojowe diagnostyki ttokowych silnikéw spalinowych.

laboratorium

1. Wprowadzenie i szkolenie BHP. Omdwienie tematyki zaje¢ laboratoryjnych. Przed-
stawienie wymagan dotyczacych zajec¢ laboratoryjnych. Oméwienie metodyki wyko-
nywania sprawozdan i prezentacji uzyskiwanych wynikéw pomiaréw.

2. Podzespoty wykonawcze — zawory.

3. Diagnostyka silnika przy wykorzystaniu testera diagnostycznego KTS540 oraz
FSA720.

4. Badanie i ocena przebiegu procesu wtrysku paliwa.

5. Diagnostyka masowego i objeto$ciowego przeptywomierza powietrza.

6. Diagnostyka przepustnic stosowanych w ttokowych silnikach spalinowych.

7. Pomiary sygnatéw i opracowanie charakterystyk wybranych czujnikéw stosowa-
nych w elektronicznych systemach sterowania praca silnika.

8. Zaliczenie laboratorium.

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zaje¢

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia (zaznaczyc x)

efektu

Egzamin Egzamin

ustny pisemny Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne

wo1

w02

W03

W04

W05

W06

wo7

w08

W09

|+ |+ ][+ |+ [+]+]|+




uo1

uo2

uo3

uo4

uo5

+ [+ |+ |+

K01

K02

K03

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Fo.rm’i\ Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajeé
Ocena 3.0 wymaga uzyskania co najmniej 50% punktow
Z kolokwium. Ocena 3.5 wymaga uzyskania co najmniej
60% punktow z kolokwium. Ocena 4.0 wymaga uzyskania
wykiad zaliczenie z oceng co najmniej 70% punktéw z kolokwium. Ocena 4.5 wymaga

uzyskania co najmniej 80% punktéw z kolokwium. Ocena
5.0 wymaga uzyskania co najmniej 90% punktoéw z kolo-
kwium.

laboratorium | zaliczenie z oceng

Warunki zaliczenia: uczestnictwo w zajeciach, oddanie wy-
konanych zgodnie z wymaganiami sprawozdan z wszystkich
realizowanych tematoéw zajec laboratoryjnych, zaliczenie na
ocene pozytywng wszystkich realizowanych tematow zaje¢
laboratoryjnych. Ocena koncowa z laboratorium to $rednia
arytmetyczna z ocen otrzymanych z poszczegélnych tema-
téw zajec laboratoryjnych, zaokrgglona do oceny najblizszej
na skali ocen.

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zaje¢

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

Jed-
Lp. | Rodzaj aktywnosci Obcigzenie studenta nost-
ka
w C L P S
1. | Udziat w zajeciach zgodnie z planem studiow h
30 15
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 h
Razem przy bezposrednim udziale nauczyciela
3. Y 49 h
akademickiego
Liczba punktéw ECTS, ktorg student uzyskuje
4. | przy bezposrednim udziale nauczyciela aka- 2,0 ECTS
demickiego
5. | Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 26 h
6. Liczba punktéw E(_:TS, _ktorq student uzyskuje 1.0 ECTS
w ramach samodzielnej pracy
7 Naklad pracy zwigzany z zajeciami o charakte- 25 h
" | rze praktycznym




8 Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje 10 ECTS
" | wramach zaje¢ o charakterze praktycznym ’
9. | Sumaryczne obciazenie pracg studenta 75 h
10, Punkty ECTS za rrllodu'% N 3 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
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