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EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do

Kategoria Symbol Efekty ksztatcenia efektow
efektu .
kierunkowych
Ma wiedze w zakresie fizyki obejmujgcg mechanike, wy-
trzymatos¢ materiatdw, elektrycznosé, elementy fizyki
W01 |kwantowej potrzebng do zrozumienia, opisu i wykorzy- WP1_W02
stania zjawisk fizycznych przy projektowaniu, wytwarza-
niu materiatow i eksploatacji uktadéw mechanicznych
Ma podstawowg wiedze w zakresie chemii potrzebng do
Wiedza W02 | Ffozumienia i opisu Zja,W.ISk wystepujacych przy wytwarza- WP1 W03
niu i eksploatacji czesci maszyn
Ma wiedze dotyczgcg materiatdw wykorzystywanych w
W03 procesach wytwarzania wyrobdw i urzgdzen technicz- WP1_WO08

nych obejmujgcg takze proces zuzycia w trakcie eksplo-
ataciji, ich badan oraz technologii ksztattowania

Umiejetnosci

Potrafi opracowac prostg dokumentacje dotyczaca reali-
UO1 |zacji zadania inzynierskiego oraz organizacyjnego i przy- WP1_U03
gotowaé opracowanie zawierajgce omowienie wynikow

Potrafi definiowaé problemy projektowe, konstrukcyjne
oraz technologiczne w zakresie wzornictwa przemysto-
U02 |wego, wynikajgce z obserwaciji potrzeb zaréwno jed- WP1_U22
nostki jak i spoteczenstwa, co jest niezbedne do stwo-
rzenia poprawnego wzoru przemystowego

Kompetencje
spoteczne

Ma swiadomos¢ waznosci i rozumie powigzania pomie-
dzy dziatalnoscig inzynierskg a pozatechniczng, w
aspekcie skutkdw oddziatywania na srodowisko i odpo-
wiedzialnosci za podejmowane decyzje

K01 WP1_K02

Samodzielnie poszukuje i podejmuje zadania projektowe
K02 |z zakresu wzornictwa przemystowego oraz potrafi orga- WP1_KO08
nizowac ich przebieg

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajec*

Tresci programowe

wyktad

1. Wprowadzenie , pojecia podstawowe. Diagnostyka, badania niszczgce i nienisz-
czace w badaniach materiatowych. . Zastosowanie badan diagnostycznych oraz
obiekty (przedmiot badania), cel i powdd prowadzenia badan diagnostycznych. Defi-
nicje. Badania nieniszczgce w diagnostyce.

Filozofia badan diagnostycznych. Charakterystyka oraz podziat metod badan nienisz-
czacych, wiarygodnosé uzyskanego wyniku, wzorce stosowane w badaniach nienisz-
czacych, zagrozenia oraz bezpieczenstwo i higiena pracy przy badaniach defekto-
skopowych, czasochtonno$é i koszty badan

2. Nieciggtosci materiatowe, charakterystyka nieciggto$ci oraz ich wptyw na wtasciwo-
$ci mechaniczne materiatow. Metody badan nieniszczacych

Nieciggtosci wlewkdéw wykonywanych metodg tradycyjng i metodg COS, nieciggtosci
odkuwek, nieciggtosci odlewow. Przeglad nieciggtosci wyroboéw walcowanych, kutych
i przecigganych. Niezgodnosci w ztgczach spawanych, w ztgczach zgrzewanych, lu-
towanych i klejonych. Przeglad innych nieciggtosci. Nieciggtosci technologiczne i eks-
ploatacyjne




3. Filozofia doboru optymalnej metody badan diagnostycznych

Badania wizualne, cel i zakres stosowania, charakterystyka metody, wyposazenie ko-
nieczne do prowadzenia badan wizualnych — drobne wyposazenie, sprzet, endo-
skopy, wideoendoskopy, wideoskopy oraz wideoanalizatory, przykfady badan wizual-
nych. Metoda penetracyjna, zakres stosowania, charakterystyka metody. Materiaty
niezbedne do prowadzenia badanh penetracyjnych oraz wzorce. Przyktady badan me-
todg penetracyjng

4. Metoda ultradzwiekowa, charakterystyka metody, fale ultradzwiekowepredko$c
rozchodzenia sie fali w materiatach, ttumienie fali. Wzorce stosowane w tej metodzie.
Gtowice ultradzwiekowe,

C.d. diagnostyka metoda ultradzwiekowq. Zjawiska towarzyszgce pojawieniu sie gra-
nicy osrodkéw, ocena wielkosci nieciggtosci napotkanej przez fale ultradzwiekowa.
Charakterystyka urzadzen do badan ultradzwiekowych, pomiary wykonywane me-
todg ultradzwiekowa.

5. Metoda radiologiczna, cel, zakres stosowania oraz charakterystyka tej metody.
Zrédta promieniowania X, budowa i zasada dziatania lampy rentgenowskiej, widmo
promieniowania, zapis wyniku badania.

Zrédta promieniowania gamma, izotopy promieniotwércze stosowane w defektosko-
pii, aparaty gammagraficzne, widmo promieniowania gamma, sposéb zapisu wyniku
badania. Przebieg badania radiologicznego. Przyktadowe radiogramy wyrobow wal-
cowanych, odlewdw i potgczen spawanych. BHP przy badaniach radiologicznych

6. Metoda pradéw wirowych, charakterystyka metody, podstawy teoretyczne metody-
zjawisko indukciji elektromagnetycznej, pole magnetyczne w obiektach, réwnanie
Maxwella. Wzorce stosowane w tej metodzie, budowa defektoskopu wiropragdowego,
przebieg badania.

Wiasciwosci elektromagnetyczne réoznych materiatéw i czutosémetody. Przetworniki
wiroprgdowe, analiza sygnatéw przetwornikéw wiropradowych, dobér czestotliwosci,
czutos¢ metody, okreslanie gtebokosci nieciggtosci.

7. Metoda magnetyczna, charakterystyka metody, sposoby wzbudzania pola magne-
tycznego, detektory pola magnetycznego, wzorce stosowane w tej metodzie.

Opis defektoskopu magnetycznego, przebieg badania, akcesoria niezbedne przy pro-
wadzeniu badania metodg magnetyczna.

8. Inne metody badan nieniszczgcych stosowane w technice, w tym w technice

laboratorium

1. Zasady BHP obowigzujgce w Laboratoriach: Urzadzenia i materiaty. Podstawowe
zagrozenia wystepujace w czasie przebywania w pomieszczeniach laboratoryjnych.

2. Badanie odlewdw i potgczen spawanych metodg penetracyjng
Badania ultradzwiekowe metoda cienia i metodg echa wybranych odlewow staliw-
nych

3. Badania potaczeh spawanych metodg ultradzwiekowa metodg echa

4. Analiza wad spawalniczych, odlewniczych i w wyrobach po przerébce plastycznej
na udostepnionych radiogramach uzyskanych w badaniach metodg radiologiczng;
przy stosowaniu promieniowania X i promieniowania gamma

5. Badania wybranych wyrobdw hutniczych metodg prgdéw wirowych

6. Badania wybranych elementéw konstrukcyjnych maszyn metodg magnetyczno-
proszkowg

7. Podsumowanie ¢wiczen laboratoryjnych, kolokwium zaliczeniowe, wystawienie za-
liczen

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zaje¢

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia (zaznaczyc )

efektu

Egzamin Egzamin
ustny pisemny

Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne




w01

x

w02 X

uo1 X

uo2 X

K01

>

K02

FOR

MA | WARUNKI ZALICZENIA

Forma

zajec* Forma zaliczenia

Warunki zaliczenia

Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z co najmniej dwéch
wyktad zaliczenie z oceng kolokwiow w trakcie wyktadow oraz uzyskanie co najmniej
50% punktow

laboratorium | zaliczenie z oceng

ryjnych

Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z co najmniej dwdch
kolokwidéw w trakcie ¢wiczen laboratoryjnych oraz akcepta-
cja kompletu sprawozdan z wykonanych ¢wiczen laborato-

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zaje¢

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS
Jed-
Lp. | Rodzaj aktywnosci Obcigzenie studenta nostk
a
W C L P
1. | Udziat w zajeciach zgodnie z planem studiow h
15 15
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 h
Razem przy bezposrednim udziale nauczyciela
3. - 34 h
akademickiego
Liczba punktow ECTS, ktora student uzyskuje
4. | przy bezposrednim udziale nauczyciela akade- 1,4 ECTS
mickiego
5. | Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 16 h
6. Liczba punktow E(}'TS, .ktorq student uzyskuje 0.6 ECTS
w ramach samodzielnej pracy
7 Naklad pracy zwigzany z zajeciami o charakte- o5 h
" | rze praktycznym
Liczba punktéw ECTS, ktéora student uzyskuje
8. . . 1 ECTS
w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym
9. | Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 50 h
10, Punkty ECTS za rr.lodu.l N > ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzZenia studenta
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