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OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos¢ do grupy/bloku przedmiotow

przedmiot podstawowy

Status przedmiotu wybieralny
Jezyk prowadzenia zajeé polski
Usytuowanie modutu w planie studiéw - semestr semestr 3
Wymagania wstepne
Egzamin (TAK/NIE) NIE
Liczba punktéw ECTS 3
Forma . . wyktad ¢wiczenia laboratorium projekt seminarium
prowadzenia zajeé
Liczba godzin
w semestrze 15 30




EFEKTY UCZENIA SIE

Kategoria

Symbol
efektu

Efekty ksztatcenia

Odniesienie do
efektow
kierunkowych

Wiedza

w01

Ma wiedze w zakresie fizyki obejmujacg mechanike, ter-
modynamike, wytrzymatos¢ materiatéw, optyke, elek-
trycznosc, elementy fizyki kwantowej potrzebng do zro-
zumienia, opisu i wykorzystania zjawisk fizycznych przy
projektowaniu, wytwarzaniu i eksploatacji uktadéw me-
chanicznych.

WP1_W02

w02

Ma elementarng wiedze w zakresie zasad projektowania
czesci maszyn i konstrukcji mechanicznych.

WP1_W06

w03

Ma wiedze dotyczacg materiatdw wykorzystywanych
w procesach wytwarzania wyrobéw i urzadzenh technicz-
nych obejmujgca takze proces zuzycia w trakcie eksploa-
tacji, ich badah oraz technologii ksztattowania.

WP1_WO08

W04

Ma podstawowg wiedze o trendach rozwojowych w zakre-
sie projektowania, wytwarzania, budowy i eksploatacji
maszyn.

WP1_WO09

Umiejetnosci

uo1

Potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania za-
dan inzynierskich metody analityczne, symulacyjne oraz
eksperymentalne z zakresu projektowania, wytwarzania
i eksploatacji maszyn

WP1_U08

uo2

Potrafi wykonywac¢ pomiary podstawowych wielkosci geo-
metrycznych, mechanicznych oraz elektrycznych zwigza-
nych z procesem wytwarzania, interpretowac uzyskane
wyniki, analizowa¢ niepewnos¢ pomiaru i wyciggac¢ wnio-
ski.

WP1_U09

uo3

Potrafi dokonac krytycznej analizy sposobu funkcjonowa-
nia i ocenic istniejgce rozwigzania techniczne, urzgdze-
nia, obiekty, systemy, procesy i ustugi w zakresie budowy,
wytwarzania i eksploatacji maszyn

WP1_U10

uo4

Stosuje zasady BHP oraz rozumie znaczenie sytemu za-
rzgdzania BHP zgodnego z normami serii PN-N-18000

WP1_U17

Kompetencije
spoteczne

K01

Ma swiadomos¢ waznosci i rozumie powigzania pomie-
dzy dziatalnoscig inzynierskg a pozatechniczng, w aspek-
cie skutkéw oddziatywania na srodowisko i odpowiedzial-
nosci za podejmowane decyzje.

WP1_K02

K02

Potrafi mysle¢ i dziataé w sposdéb przedsiebiorczy ze zro-
zumieniem potrzeb spoteczenstwa i praw rzgdzgcych sro-
dowiskiem naturalnym

WP1_KO05

K03

Umie wykorzystywac profesjonalng wiedze, umiejetnosci
i zdolnosci twércze w trakcie rozwigzywania zadan pro-
jektowych z zakresu wzornictwa przemystowego oraz
skutecznie kontrolowa¢ swoje zachowanie w sytuacjach
stresowych zwigzanych z wykonywaniem zawodu

WP1_KO09

TRESCI PROGRAMOWE

Fo_r m,f Tresci programowe
zajec¢
Nanomateriaty — rys historyczny.
Rozwdj nanomateriatdw w przemysle.
wyktad Podstawowe pojecia i definicje.

Techniki otrzymywania nanomateriatow.

Znaczenie oraz zastosowanie nanomateriatdw w przemysle.

o0~ WIN

Struktura i wlasciwosci fizykochemiczne nanomateriatow.




Metody otrzymywania, wlasciwosci, zastosowanie nanostrukturalnych powiok,
a takze warstw wierzchnich.

Metody otrzymywania, wtasciwosci i zastosowanie w przemysle nanometaléw oraz
nanokompozytéw metaliczno-ceramicznych.

Metody charakteryzowania i obrazowania nanomateriatéw.

. Projektowanie nanomateriatéw funkcjonalnych o zatozonej strukturze i wtasciwo-

Sciach uzytkowych.

.Znaczenie wptywu nanomateriatéw na rozwoj nowoczesnych technologii w prze-

mysle.

. Rozwdj nanomateriatéw w Polsce oraz na $wiecie.

laboratorium

Techniki otrzymywania ceramicznych i metalicznych nanomateriatow.

Wybor odpowiednich materiatow na powtoki i warstwy wierzchniej.

Dobér parametrow wytwarzania powtok i warstw wierzchnich.

Otrzymywanie nanomateriatéw technikg fizycznego osadzania z fazy gazowej
PVD.

o

Otrzymywanie nanomateriatéw technikg chemicznego osadzania z fazy gazowej
CVD.

o

Otrzymywanie nanomateriatéw technikg chemicznego osadzania z fazy gazowej
ze wspomaganiem plazmg PACVD.

Otrzymywanie nanomateriatéw technikg osadzanie warstw atomowych ALD.

Badanie sktadu chemicznego warstw oraz ich struktur.

©|xo|N

Pomiary chropowato$ci.

10. Badania tribologiczne nanomateriatow.

11. Badania adhezji warstw wierzchnich oraz powtok.

12. Pomiar twardosci instrumentalne;.

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zajec

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia (zaznaczy¢ )

efektu

Egzamin
ustny

Egzamin

pisemny Inne

Kolokwium Projekt Sprawozdanie

w01

X

wo2

W03

w04

uo1

uo2

uo3

uo4

K01

X [X X | X |X[X|X|X|[X

K02

K03

X [ X [ X | X [X[X]|X]|X

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

FO.I’m’il Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajeé
wykfad zaliczenie z oceng Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z kolokwium

laboratorium

zaliczenie z oceng

Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z kolokwiéw w trakcie
zajec

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zaje¢




NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktow ECTS
Jed-
Lp. | Rodzaj aktywnosci Obcigzenie studenta nostk
a
W C L P S
1. | Udziat w zajeciach zgodnie z planem studiow h
15 30
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 h
Razem przy bezposrednim udziale nauczyciela
3. - 49 h
akademickiego
Liczba punktow ECTS, ktorg student uzyskuje
4. | przy bezposrednim udziale nauczyciela akade- 2,0 ECTS
mickiego
5. | Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 26 h
6. Liczba punktow E(;TS, .ktorq student uzyskuje 1.0 ECTS
w ramach samodzielnej pracy
7 Naklad pracy zwigzany z zajeciami o charakte- 50 h
" | rze praktycznym
Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje
8. . . 2,0 ECTS
w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym
9. | Sumaryczne obciazenie pracg studenta 75 h
10, Punkty ECTS za n.10du.l o 3 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
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