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EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do

Kategoria Symbol Efekty ksztatcenia efektow
efektu .
kierunkowych
Ma wiedze w zakresie matematyki obejmujacg algebre,
W01 |analize, statystyke, wybrane metody numeryczne, nie- WP1 W01
zbedng do rozwigzywania zagadnien inzynierskich.
Ma wiedze w zakresie fizyki obejmujacg mechanike, ter-
modynamike, wytrzymatos¢ materiatéw, optyke, elek-
Wiedza W02 trycznos¢, elementy fizyki kwantowej potrzebng do zrozu- WP1 W02

mienia, opisu i wykorzystania zjawisk fizycznych przy pro-
jektowaniu, wytwarzaniu i eksploatacji uktadéw mecha-
nicznych.

Ma podstawowag wiedze w zakresie chemii potrzebng do
W03 | rozumienia i opisu zjawisk wystepujacych przy wytwarza- WP1_WO03
niu i eksploatacji czesci maszyn.

Umiejetnosci

Potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania za-
dan inzynierskich metody analityczne, symulacyjne oraz
eksperymentalne z zakresu projektowania, wytwarzania
i eksploatacji maszyn.

uo1 WP1_U08

Potrafi wykonywac pomiary podstawowych wielkosci geo-
metrycznych, mechanicznych oraz elektrycznych zwigza-
U02 |nych z procesem wytwarzania, interpretowac¢ uzyskane WP1 U09
wyniki, analizowa¢ niepewnos¢ pomiaru i wyciggac¢ wnio-
ski.

Kompetencje
spoteczne

Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doskonale-
nia (studia Il i 11l stopnia, studia podyplomowe, kursy) co
prowadzi do podnoszenia kompetencji zawodowych, 0so-
bistych i spotecznych.

K01 WP1_KO01

Ma swiadomos¢ waznosci i rozumie powigzania pomie-
dzy dziatalno$cig inzynierskg a pozatechniczng w aspek-
cie skutkéw oddziatywania na srodowisko i odpowiedzial-
nosci za podejmowane decyzje.

K02 WP1_K02

Potrafi myslec¢ i dziata¢ w sposob przedsiebiorczy ze zro-
KO3 | zumieniem potrzeb spoteczehstwa i praw rzgdzacych sro- WP1_KO05
dowiskiem naturalnym.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajec*

Tresci programowe

wyktad

1. Zapoznanie sie z budowg uktadu okresowego pierwiastkow. Budowa atomu, liczby

kwantowe, zapis elektronowej struktury atomu, potozenie pierwiastka w uktadzie
okresowym.

2. 0Oddziatywania miedzy atomami - wigzania miedzyatomowe: jonowe, atomowe, ko-

walencyjne, koordynacyjne, metaliczne, wigzania miedzyczgsteczkowe.

3. Wiasciwosci fizykochemiczne gazéw, cieczy i ciat statych stosowanych w technice.

Stany skupienia materii. Zjawiska zachodzgce na granicy faz - napiecie powierzch-
niowe, substancje powierzchniowo-czynne.

4. Podziat roztworéw i wprowadzenie do zjawisk zachodzacych w roztworach wod-

nych: dysocjacja elektrolityczna, wyktadnik jonéw wodorowych pH, hydratacja, hy-
droliza, reakcje chemiczne, typy reakcji chemicznych. Schemat reakcji chemicz-
nych, efekt energetyczny reakcji, stan fazowy substratow i produktow reakcji. Kine-
tyka chemiczna: szybkos$¢ reakcji chemicznych, kataliza i katalizatory.

5. Korozja materiatdw metalowych. Rodzaje korozji: korozja chemiczna i elektroche-

miczna; korozja atmosferyczna, ziemna (w glebie), korozja w wodzie i roztworach
wodnych (morska); korozja rownomierna i nierbwnomierna.




6. Ogniwa korozyjne. Ograniczanie skutkéw korozji -sposoby ochrony przed korozjg
podstawy inzynierii powierzchni - tworzenie warstw wierzchnich o wtasciwosciach
antykorozyjnych i przeciwzuzyciowych.

7. Materiaty niemetalowe, tworzywa ceramiczne i szkia.

8. Podstawowe zwigzki organiczne i grupy funkcyjne, zwigzki wielkoczgsteczkowe,
paliwa klasyczne i alternatywne, substancje smarowe, ptyny technologiczne i ma-
terialy eksploatacyjne.

1. Zapoznanie z instrukcjg BHP. Zasady pracy. Sposob organizacji zaje¢. Zapoznanie
sie z budowg uktadu okresowego pierwiastkédw. Podstawowe obliczenia stechio-
metryczne.

2. Mieszanie i rozcienczanie roztwordéw. Stezenia procentowe i molowe.

projekt 3. Dysocjacja elektrolityczna, stopieh dysocjacji, iloczyn jonowy wody, wykfadnik jo-
néw wodorowych —pH, hydroliza i twardos¢ wody.

4. Ogniwa galwaniczne: potencjat elektrodowy (pétogniwa), szereg napieciowy metali,
obliczanie sity elektromotorycznej ogniw galwanicznych (SEM).

5. Elektroliza: prawa i reakcje elektrolizy.

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zajec

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol

Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia (zaznaczyc X)

efektu

Egzamin
ustny

Egzamin

pisemny Inne

Kolokwium Projekt Sprawozdanie

wo1

w02

W03

uo1

uo2

K01

K02

K03

X [ X | X | X [X|X|X[X

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

FO!’m’f. Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec
wykiad zaliczenie z oceng Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z kolokwium

laboratorium

zaliczenie z oceng

Uzyskanie co najmniej 50% punktoéw z wejsciowek przepro-
wadzanych w trakcie zaje¢ oraz oddane wszystkie sprawoz-
dan

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zaje¢

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS
Jed-
Lp. | Rodzaj aktywnosci Obcigzenie studenta nostk
a
W C L P S
1. | Udziat w zajeciach zgodnie z planem studiow h
15 15




2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 h
Razem przy bezposrednim udziale nauczyciela

3. . 34 h
akademickiego
Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje

4. | przy bezposrednim udziale nauczyciela akade- 1,4 ECTS
mickiego

5. | Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 16 h

6. Liczba punktow EQTS, _ktorq student uzyskuje 0.6 ECTS
w ramach samodzielnej pracy

7 Naklad pracy zwigzany z zajeciami o charakte- o5 h

" | rze praktycznym

Liczba punktéw ECTS, ktorg student uzyskuje

8. . . 1,0 ECTS
w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym

9. | Sumaryczne obciazenie praca studenta 50 h

10, Punkty ECTS za n.lodu.l o > ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
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