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| stopien
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studia stacjonarne

Zakres

wszystkie
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dr Marcin Stepien

Zatwierdzit

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku przedmiotow

przedmiot podstawowy

Status przedmiotu

obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajec

polski

Usytuowanie modutu w planie studiéw - semestr

semestr 1

Wymagania wstepne

Wiedza i umiejetnosci z matematyki w

zakresie szkoty sredniej

Egzamin (TAK/NIE) NIE

Liczba punktéw ECTS 3

Forma . L. wyktad ¢éwiczenia laboratorium projekt seminarium
prowadzenia zajeé¢

Liczba godzin

w semestrze 20 20




EFEKTY UCZENIA SIE

Svmbol Odniesienie do
Kategoria e)liektu Efekty ksztatcenia efektow
kierunkowych
WO01 |znaliczby zespolone i ich zastosowanie TRA1_WO01
W02 | zna podstawy rachunku macierzowego i wektorowego TRA1 W01
Wiedza W03 z.n:':\ wybrane metody rozwigzywania uktadéw réwnan TRAL W01
liniowych
W04 ma wiedze na temat podstawowych pojec¢ geometrii TRAL WO1
analitycznej -
uo1L gmle rozwigzywac réwnania wielomianowe w zbiorze TRA1_UO6
liczb zespolonych
potrafi wykonywac¢ dziatania na macierzach, umie
uo2 oblicza¢ wyznaczniki TRAL_U06
Umieietnosci umie rozwigzywad uktady réwnan liniowych oraz potrafi
miejetnosc uo3 dokonac¢ wyboru odpowiedniej metody w celu TRA1 _UO06
rozwigzania uktadu réwnan
uo4 umie w praktyce zastosowac rachunek wektorowy TRA1_UO06
umie rozwigzywac proste zadania z geometrii
uo5 analitycznej TRA1_UO06
rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie
i podnoszenia swoich kompetencji z zakresu metod
matematycznych wykorzystywanych do rozwigzywania
KO1 typowych problemoéw inzynierskich oraz potrafi TRAL K02
Kompetencije uzupetnia¢ i doskonali¢ nabytg wiedze i umiejetnosci z -
spoteczne zakresu metod rozwigzywania réwnan i uktadéw réwnan
liniowych, rachunku macierzowego, rachunku
wektorowego
ma $Swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng i potrafi
K02 podporzadkowad sie zasadom pracy w zespole TRAL_K01

TRESCI PROGRAMOWE

Forma o
. Tresci programowe

zajec
1. Zbidr liczb zespolonych. Interpretacja geometryczna liczby zespolonej. Dziatania w
zbiorze liczb zespolonych. Modut i argument liczby zespolonej. Postac algebraiczna,
trygonometryczna i wykfadnicza liczby zespolonej. Wzory Eulera.
2. Potega i pierwiastek liczby zespolonej. Wzér de Moivre’a. Interpretacja geometryczna
wartosci pierwiastka liczby zespolonej. Rozwigzywanie réwnan wielomianowych w dziedzinie
zespolonej.
3. Macierze. Rodzaje macierzy. Algebra macierzy. Wyznacznik. Wtasnosci i obliczanie
wyznacznikéw. Rozwiniecie Laplace’a.
4. Macierz odwrotna. Réwnania macierzowe. Uktady réwnan liniowych. Postac

wykfad

macierzowa uktadu rownan. Rzad macierzy.

5. Wzory Cramera. Metoda eliminacji Gaussa. Twierdzenie Kroneckera-Capelli’ego.

6. Wektory. Dziatania na wektorach. lloczyn skalarny, wektorowy i mieszany.
Liniowa niezaleznos¢ wektorow.

7. Elementy geometrii analitycznej na ptaszczyznie.

8. Elementy geometrii analitycznej w przestrzeni: prosta i ptaszczyzna. Wzajemne potozenie
punktow, prostych i ptaszczyzn w przestrzeni.

9. Kwadryki. Posta¢ kanoniczna i wykresy podstawowych powierzchni stopnia
drugiego.




éwiczenia

1. Interpretowanie geometryczne liczby zespolonej. Dziatania w zbiorze liczb
zespolonych. Przedstawianie liczby zespolonej w postaci trygonometrycznej.
Potegowanie liczby zespolonej.

2. Wyznaczanie pierwiastka liczby zespolonej. Rozwigzywanie réwnan
wielomianowych w dziedzinie zespolonej.

3. Dziatania na macierzach. Obliczanie wyznacznikéw.

4. Odwracanie macierzy. Rozwigzywanie réwnan macierzowych.

5. Rozwigzywanie uktadéw réwnan liniowych z pomoca wzoréw Cramera.
Rozwigzywanie uktadéw réwnan liniowych z pomoca eliminacji Gaussa.
Rozwigzywanie uktadéw réwnan liniowych przy uzyciu twierdzenia Kroneckera-Capelli’ego.

6. Wektory w Rs. Liniowa niezaleznos$¢ wektorow. lloczyn skalarny, wektorowy,
mieszany. Przyktady zastosowan: pole trdjkata, objetos¢ réwnolegtoscianu.

7. Prosta i ptaszczyzna w R3. Rownanie ogdlne i parametryczne ptaszczyzny. Rédwnanie
krawedziowe, kanoniczne i parametryczne prostej. Zastosowania iloczynu skalarnego, wekto-
rowego 1 mieszanego wektorow do obliczen w geometrii przestrzennej

8. Badanie wzajemnego potozenia punktéw, prostych i ptaszczyzn w przestrzeni.

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zaje¢

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Metody sprawdzania efektow ksztalcenia (zaznaczyc )

Symbol
efektu Egzamin Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne
ustny pisemny

W01 X

W02 X

W03 X

W04 X

uo1 X

uo2 X

uo3 X

uo4 X

uo5 X
Obserwacja
studenta na

K01 wyktadach,

praca na

¢wiczeniach
Obserwacja
studenta na

K02 wyktadach,

praca na

¢éwiczeniach

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Fo.rm’il Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec
. . Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z kolokwiéw w trakcie
wykfad zaliczenie z oceng zajec
- . . . Uzyskanie co najmniej 50% punktow z kolokwiéw w trakcie
cwiczenia zaliczenie z oceng zajec

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zajec




NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

Jed-
Lp. | Rodzaj aktywnosci Obcigzenie studenta nost-
ka
w C L P
1. | Udziat w zajeciach zgodnie z planem studiéw h
20 20
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 h
3 Razem przy bezposrednim udziale nauczyciela a4 h
" | akademickiego
Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje
4. | przy bezposrednim udziale nauczyciela aka- 1,8 ECTS
demickiego
5. | Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 31 h
6. Liczba punktéw E(_:TS, _ktorq student uzyskuje 12 ECTS
w ramach samodzielnej pracy
7 Naktad pracy zwigzany z zajeciami o charakte- 37 h
" | rze praktycznym
Liczba punktow ECTS, ktorg student uzyskuje
8. iy 15 ECTS
w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym
9. | Sumaryczne obciazenie pracg studenta 75 h
10 Punkty ECTS za modut 3
" | 1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
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