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IV. Opis programu studiow

3. KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

M#1-S1-I1B-IBW-510

Nazwa przedmiotu

Balistyka wewnetrzna

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Internal Ballistics

Obowigzuje od roku akademickiego

2019/2020

USYTUOWANIE MODULU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

INZYNIERIA BEZPIECZENSTWA

Poziom ksztalcenia

| stopien

Profil studiow

ogolnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiow

studia stacjonarne

Zakres

Inzynieria bezpieczenstwa wewnetrznego

Jednostka prowadzaca przedmiot

Katedra Metaloznawstwa i Technologii Materialowych

Koordynator przedmiotu

Dr hab. inz. Stawomir Spadto, prof. PSk

Zatwierdzit

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku przedmiotow przedmiot specjalnosciowy

Status przedmiotu obowiazkowy

Jezyk prowadzenia zajeé polski

Usytuowanie modutu w planie studiow - semestr semestr 5

Wymagania wstepne

Egzamin (TAK/NIE) NIE

Liczba punktéw ECTS 4

Forma . . wyktad éwiczenia laboratorium projekt seminarium
prowadzenia zajeé

Py 30 15




EFEKTY UCZENIA SIE

Kategoria

Odniesienie do
Efekty ksztatcenia efektow
kierunkowych

Symbol
efektu

Wiedza

ma podstawowg wiedze w zakresie fizyki obejmujgcg
mechanike, pole elektryczne, termodynamike, magne-
W01 |tyzm, fizyke ciata statego w tym wiedze niezbedng do IB1_W02
zrozumienia podstawowych zjawisk fizycznych wystepu-
jacych w obiektach technicznych.

Ma elementarng wiedze w zakresie chemii, w tym chemii
W02 |technicznej, ze szczegdlnym uwzglednieniem jej zasto- IB1_W03
sowania w mechanice i budowie maszyn.

Ma podstawowg wiedze z zakresu mechaniki ptynéw,
termodynamiki i wymiany ciepta, a takze znajomos¢

wos3 procesow fizycznych i chemicznych zachodzacych pod- IB1_Wo3
czas spalania
Potrafi dokona¢ podziatu i scharakteryzowa¢ zagadnie-
nia dotyczace balistyki. Zna elementy balistyki we-

W04 wnetrznej, zewnetrznej i koricowej. Umie przedstawic i IB1_U32

opisac procesy oraz zjawiska zachodzgce w poszcze-
goélnych zakresach balistyki. Zna metody badan bali-
stycznych broni i amunicji.

Umiejetnosci

Potrafi postugiwac sie technikami informacyjno-
uo1 komunikacyjnymi wtasciwymi do realizacji zadan typo- 1B1_U07
wych dla dziatalno$ci inzynierskie;.

Potrafi analizowac proces lotu obiektu balistycznego w

uo2 . X . o
polu grawitacyjnym i w atmosferze Ziemi.

IB1_U32

Kompetencje
spoteczne

ma swiadomos$¢ waznosci zachowania w sposob profe-
K01 sjonalny, przestrzegania zasad etyki zawodowej i po- IB1_K03
szanowania réznorodno$ci pogladow i kultur

ma swiadomos¢ waznosci i rozumie pozatechniczne
aspekty i skutki dziatalnosci inzynierii bezpieczehstwa, w
tym jej wptyw na srodowisko i zwigzang z tym odpowie-
dzialnos¢ za podejmowane decyzje

K02 IB1_K02

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajec”

Tresci programowe

wyktad

Klasyfikacja zagadnien balistyki, zadania balistyki wewnetrznej. Réwnania sta-nu
gazéw prochowych. Wzér Noblego-Abela. Podstawowe rownanie pirostatyki.
Podstawowe wiasciwosci materiatéw miotajgcych

Wyznaczanie charakterystyki fizyko-chemicznej materiatéw wybuchowych miotaja-
cych. Réwnanie wybuchu.

Metodyka badan doswiadczalnych charakterystyk energetyczno-balistycznych sta-
tych materiatéw miotajgcych.

Budowa i zasada dziatania klasycznego ukfadu miotajgcego broni palnej. Zjawisko
strzatu — podziat na okresy. Krzywe balistyczne.

Bilans energii strzatu. Podstawowy wzér pirostatyki. Prace drugorzedne gazéw pro-
chowych.

Problem gtéwny balistyki wewnetrznej (PGBW) broni lufowe;j.

projekt

W trakcie zaje¢ projektowych z przedmiotu "balistyka wewnetrzna" studenci poznajg
podstawowe procesy termodynamiczne zwigzane ze spalaniem materiatdw wysoko-
energetycznych w broni lufowej. W zakresie wyznaczania parametrow gazoéw powy-
buchowych, wyznaczania charakterystyk geometrycznych ziaren prochowych oraz
balistycznego projektowania broni




*) zostawi¢ tylko realizowane formy zaje¢

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztatcenia (zaznaczy¢ X)
efektu Egza::;in El%zeammr:; Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne
W01 X
W02 X
W03 X
wo4 X
uo1 X
uo2 X
KO1 X
K02 X
FORMA | WARUNKI ZALICZENIA
I::j':gf Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
wykfad egzamin Uzyskanie co najmniej 50% punktoéw z egzaminu
projekt zaliczenie z oceng Uzyskanie co najmniej 50% punktow z prac projektowych

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zaje¢

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

Jed-
Lp. | Rodzaj aktywnosci Obcigzenie studenta nost-
ka
w C L P S
1. | Udziat w zajeciach zgodnie z planem studiéw o i h
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 h
Razem przy bezposrednim udziale nauczyciela
3. . 49 h
akademickiego
Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje
4. | przy bezposrednim udziale nauczyciela aka- 2,0 ECTS
demickiego
5. | Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 51 h
Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje
6. w ramach samodzielnej pracy 2,0 ECTS
Naktad pracy zwigzany z zajeciami o charakte-
7. 33 h
rze praktycznym
8 Liczba punktow ECTS, ktora student uzyskuje 13 ECTS
" | wramach zaje¢ o charakterze praktycznym ’
9. | Sumaryczne obcigzenie praca studenta 100 h
10. Punkty ECTS za rpodu.l o 4 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
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