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IV. Opis programu studiéow

3. KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

M#1-S1-IB-BPiT-607

Nazwa przedmiotu

Bezpieczenstwo prac z urzagdzeniami laserowymi i
plazmowymi

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Safety of work with laser and plasma devices

Obowigzuje od roku akademickiego

2019/2020

USYTUOWANIE MODULU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

INZYNIERIA BEZPIECZENSTWA

Poziom ksztatcenia

| stopien

Profil studiow

ogolnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiow

studia stacjonarne

Zakres

Bezpieczenstwo pracy i transportu

Jednostka prowadzaca przedmiot

Katedra Inzynierii Eksploatacji i Przemystowych Sys-
temoéw Laserowych

Koordynator przedmiotu

dr inz. Piotr Sek

Zatwierdzit

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos¢ do grupy/bloku przedmiotéw przedmiot specjalnos$ciowy

Status przedmiotu obowiazkowy

Jezyk prowadzenia zajeé polski

Usytuowanie modutu w planie studidéw - semestr semestr 6

Wymagania wstepne

Egzamin (TAK/NIE) NIE

Liczba punktéw ECTS 4

Forma . " wyktad ¢wiczenia laboratorium projekt seminarium
prowadzenia zaje¢

Comgen | 5| 1




EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do

Kategoria Symbol Efekty ksztatcenia efektow
efektu .
kierunkowych
Posiada podstawowg wiedze na temat fizycznych pod-

WO1 staw dziatania laseréw i wiasciwosci wigzki laserowej IB1_WO02
oraz budowy laserow CO2, Nd YAG i Excimerowych IB1_W22
stosowanych w technice obcigzen
Ma wiedze n/t oddziatywania promieniowania poszcze-

Wiedza goélnych typéw laserow z materiatami. Dziatanie cisnienia IB1_WO04

w02 X s T
ablacyjnego na metale i jego rola w tworzenie zjawiska IB1_W22
kanatowego.

Ma podstawowg wiedze o fizycznych podstawach dzia-

W03 |tania urzgdzen plazmowych i zna podstawy oddziatywa- :gl—wgi
nia strumienia plazmy z powierzchng metali. -
Uo1 Potrafi zabezpieczy¢ oczy przed zagrozeniem promie- 1B1_UO01
niowania laserowego i plazmowego IB1_U26
U02 Potrafi zabezpieczy¢ skoére przed zagrozeniem promie- 1B1_U01
Umiejetnosci niowania laserowego i plazmowego IB1_U26
Potrafi zabezpieczy¢ drogi oddechowe przed gazowymi i 1B1_UO01
U03 | pytowymi wydzielinami wystepujgcymi w czasie lasero- IB1_UO03
wej i plazmowej obrébki materiatow. IB1_U24
Rozumie koniecznosé¢ ciggtego doksztatcania sie i pod-
KO1 noszenia swoich kompetencji zawodowych, osobistych i 1B1_KO1
Kompetencje spotecznych, w tym kompetencji zwigzanych z proble- IB1_K04
spotfeczne matykg towaroznawstwa
K02 Ma swiadomos¢ wagi rozwigzywania problemow wynika- IB1_KO02
jacych z zagrozen stwarzanych przez nowe technologie IB1_K05

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajec”

Tresci programowe

wyktad

Fizyczne podstawy dziatania laseréw i budowa laseréw pracy ciggtej i impulsowej
stosowanych w technice oraz wtasciwosci wigzki laserowej oddziatywujgcej z mate-
riatami. Fizyczne podstawy dziatania urzgdzen plazmowych i podstawy oddziatywa-
nia strumienia plazmy z powierzchng réznych materiatéw. Omoéwienia zjawisk fizycz-
nych w procesach laserowej i plazmowej obrébki materiatéw oraz towarzyszgcych im
zagrozen dla cziowieka. Wptyw promieniowania laserowego i plazmowego o réznej
dtugosci fali, natezenia oraz czasu dziatania na oczy i sposoby ochrony przed ich
zagrozeniami. Wplyw promieniowania laserowego i plazmowego o réznej dtugosci
fali, natezenia oraz czasu dziatania na skére cztiowieka i sposoby ochrony przed ich
zagrozeniami. Analiza réznych procesow laserowej i plazmowej obrébki roznych ma-
terialtébw w aspekcie wydzielajgcych sie szkodliwych substancji w postaci gazéw, par i
pytdw oraz wskazanie metod zabezpieczajgcych prze ich szkodliwymi dziataniami.
Metody zabezpieczeh przed porazeniem prgdem elektrycznym o réznych nateze-
niach i napieciach oraz metody i zasady udzielania pierwszej pomocy




laboratorium

Praktyczne zasady bezpieczenstwa pracz urzgdzeniami laserowymi i zapoznanie sie
z regulaminem postepowania w trakcie przebiegu zaje¢ laboratoryjnych. Analiza pro-
cesoOw ciecia laserowego réznych materiatdéw z punktu widzenia dziatania rozproszo-
nego laserowego promieniowania i wydzielajgcych sie szkodliwych gazéw, par i py-
téw raz poznanie rozwigzan zabezpieczajgcych przed tymi zagrozeniami. Analiza
procesow spawania laserowego réznych metali z punktu widzenia dziatania rozpro-
szonego laserowego promieniowania i wydzielajgcych sie szkodliwych gazow, par i
pytdéw raz poznanie rozwigzah zabezpieczajgcych przed tymi zagrozeniami. Analiza
procesdw napawania laserowego réznych proszkéw na metale z punktu widzenia
dziatania rozproszonego laserowego promieniowania i wydzielajgcych sie szkodli-
wych gazoéw, par i pytdbw raz poznanie rozwigzan zabezpieczajacych przed tymi za-
grozeniami. Analiza procesow laserowego hartowania stali z punktu widzenia dziata-
nia rozproszonego laserowego promieniowania i wydzielajgcych sie szkodliwych
gazow, par i pyldbw raz poznanie rozwigzan zabezpieczajgcych przed tymi zagroze-
niami. Analiza proceséw spawania plazmowego réznych metali z punktu widzenia
dziatania rozproszonego plazmowego promieniowania i wydzielajgcych sie szkodli-
wych gazow, par i pytdw raz poznanie rozwigzan zabezpieczajgcych przed tymi za-
grozeniami.

projekt

Ciecie stali za pomocg lasera CO, z opisem zastosowanych przez producenta roz-
wigzan zabezpieczajgcych przed zagrozeniami uszkodzenia oczu, skéry i drog odde-
chowych z projektem wiasnych rozszerzajgcych rozwigzan. Spawanie stali za pomo-
cg lasera CO, z opisem zastosowanych przez producenta rozwigzah zabezpieczaja-
cych przed zagrozeniami uszkodzenia oczu, skory i drog oddechowych z projektem
wiasnych rozszerzajgcych rozwigzan. Napawanie na powierzchni stali nanoszonych
proszkéw za pomocg lasera CO, z opisem zastosowanych przez producenta rozwig-
zan zabezpieczajgcych przed zagrozeniami uszkodzenia oczu, skoéry i drog odde-
chowych z projektem wlasnych rozszerzajgcych rozwigzan. Hartowanie stali za po-
mocg prostokatnej wigzki lasera CO, z opisem zastosowanych przez producenta
rozwigzan dla zabezpieczen przed zagrozeniami uszkodzenia oczu, skéry i drog od-
dechowych z projektem wtasnych rozszerzajgcych rozwigzan. Spawanie metali za
pomocg lasera Nd:YAG z opisem zastosowanych przez producenta rozwigzan dla
zabezpieczen przed zagrozeniami uszkodzenia oczu, skoéry i drég oddechowych z

projektem wiasnych rozszerzajgcych rozwigzan

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zaje¢

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztatcenia (zaznaczy¢ X)
efektu Eﬁ;?:;,in Eizeammr:; Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne
Wo01 X
wo02 X
wWo03 X
uo1 X X
uo2 X X
uo3 X X
K01 X
K02 X

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Fo.rrrf Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajeé
wyktad zaliczenie z ocena Uzyskanie co najmniej 50% punktow z kolokwiow w trakcie

zajec

laboratorium

zaliczenie z oceng Uzyskanie co najmniej 50% punkidéw ze sprawozdan

projekt

zaliczenie z oceng Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z projektu




NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktow ECTS

Jed-
Lp. | Rodzaj aktywnosci Obcigzenie studenta nost-
ka
w C L P S
1. | Udziat w zajeciach zgodnie z planem studiéw h
30 15 15
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 2 h
3 Razem przy bezposrednim udziale nauczyciela 66 h
" | akademickiego
Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje
4. | przy bezposrednim udziale nauczyciela aka- 2,6 ECTS
demickiego
5. | Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 34 h
6. Liczba punktéw E(;TS, .ktora student uzyskuje 1,4 ECTS
w ramach samodzielnej pracy
Naklad pracy zwigzany z zajeciami o charakte-
7. 50 h
rze praktycznym
8 Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje 20 ECTS
" | wramach zaje¢ o charakterze praktycznym ’
9. | Sumaryczne obcigzenie praca studenta 100 h
10 Punkty ECTS za modut 4
" | 1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
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