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IV. Opis programu studiow

3. KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

M#1-S1-1B-309

Nazwa przedmiotu

Podstawy aerodynamiki

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Bases of aerodynamics

Obowigzuje od roku akademickiego

2019/2020

USYTUOWANIE MODULU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

INZYNIERIA BEZPIECZENSTWA

Poziom ksztalcenia

| stopien

Profil studiow

ogolnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiow

studia stacjonarne

Zakres

Inzynieria bezpieczenstwa

Jednostka prowadzaca przedmiot

Katedra Metaloznawstwa i Technologii Materialowych

Koordynator przedmiotu

Dr hab. inz. Stawomir Spadto, prof. PSk

Zatwierdzit

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku przedmiotow przedmiot specjalnosciowy

Status przedmiotu obowiazkowy

Jezyk prowadzenia zajeé polski

Usytuowanie modutu w planie studiow - semestr semestr 3

Wymagania wstepne

Egzamin (TAK/NIE) NIE

Liczba punktéw ECTS 2

Forma . . wyktad éwiczenia laboratorium projekt seminarium
prowadzenia zajeé

by 5 | 1




EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do

Kategoria Symbol Efekty ksztatcenia efektow
efektu .
kierunkowych
ma podstawowg wiedze w zakresie fizyki obejmujgcg
mechanike, pole elektryczne, termodynamike, magne-
W01 |tyzm, fizyke ciata statego w tym wiedze niezbedng do IB1_W02
zrozumienia podstawowych zjawisk fizycznych wystepu-
jacych w obiektach technicznych.
Ma elementarng wiedze w zakresie chemii, w tym chemii
Wiedza

W02 |technicznej, ze szczegdlnym uwzglednieniem jej zasto- IB1_W03
sowania w mechanice i budowie maszyn.

Ma podstawowg wiedze z zakresu mechaniki ptynéw,
termodynamiki i wymiany ciepta, a takze znajomos¢
procesow fizycznych i chemicznych zachodzacych pod-
czas spalania

W03 IB1_W08

Umiejetnosci

Potrafi postugiwac sie technikami informacyjno-
uo1 komunikacyjnymi wtasciwymi do realizacji zadan typo- 1B1_U07
wych dla dziatalno$ci inzynierskie;.

U02 Potrafi analizowac¢ proces lotu obiektu balistycznego w

. . : o IB1_U32
polu grawitacyjnym i w atmosferze Ziemi. -

Kompetencje
spotfeczne

ma swiadomos$¢ waznosci zachowania w sposob profe-
KO1 sjonalny, przestrzegania zasad etyki zawodowej i po- 1B1_K03
szanowania roznorodnosci pogladow i kultur

ma swiadomos$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne
aspekty i skutki dziatalnosci inzynierii bezpieczenstwa, w
tym jej wptyw na srodowisko i zwigzang z tym odpowie-
dzialnos¢ za podejmowane decyzje

K02 IB1_K02

TRESCI PROGRAMOWE

Forma ‘o
c oa Tresci programowe
zajec
Wiadomosci wstepne - Parametry gazu — stata gazowa réwnanie stanu, ciepto wia-
Sciwe, energia wewnetrzna, entropia. Predkos¢ dzwieku, liczby podobienstwa, model
gazu.
Wprowadzenie do aerodynamiki ptata - Charakterystyki aerodynamiczne ptata, sita
nosna, mechanizacja skrzydta, podstawowe informacje dotyczace warstwy przy-
sciennej
wykfad R6 . . o . . . . .
éwnania podstawowe - réwnanie ciggtosci, réwnanie pedu, réwnanie energii.
Zwigzki miedzy parametrami gazu, predkoscig przeptywu dla ruchu ustalonego - Pa-
rametry spietrzenia, parametry krytyczne, klasyfikacja przeptywéw ze wzgledu na
liczbe Macha, Klasyfikacja fal uderzeniowych
Przeptywy jednowymiarowe - réwnania przeptywu, przeptyw ustalony,
Przeptyw przez dysze.
Pomiary parametréw przeptywu.
Cwiczenia rachunkowe dotyczace podstawowych obliczen parametréw gazu - Stata
gazowa, réwnanie stanu, ciepto wtasciwe, energia wewnetrzna, entropia. Predkosé
dzwieku, liczby podobienstwa
Zastosowanie rownan podstawowych - réwnanie ciggtosci, réwnanie pedu, rownanie
éwiczenia energii dla osrodkow Scisliwych

Obliczenia charakterystyk aerodynamicznych pfata- charakterystyki aerodynamiczne
pfata, sita nosna, doskonato$¢ skrzydta

Cwiczenia z zakresu przeptywéw jednowymiarowych dla ruchu ustalonego -
parametry spietrzenia, parametry krytyczne.

Przeptyw izentropowy przewodem o zmiennym przekroju

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zaje¢




METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztatcenia (zaznaczy¢ X)
efektu Egz;r:;in El%zeammr:; Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne
W01 X
W02 X
W03 X
uo1 X
uo2 X
KO1 X
K02 X

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Fo.mf Forma zaliczenia Warunki zaliczenia

zajeé
wykiad zaliczenie z oceng Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z kolokwium
¢wiczenia zaliczenie z oceng Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z kolokwiéw

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zaje¢

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktow ECTS

Jed-
Lp. | Rodzaj aktywnosci Obciazenie studenta nost-
ka
w C L P S
1. | Udziat w zajeciach zgodnie z planem studiéw = = h
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 h
Razem przy bezposrednim udziale nauczyciela
3. . 34 h
akademickiego
Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje
4. | przy bezposrednim udziale nauczyciela aka- 1,4 ECTS
demickiego
5. | Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 16 h
Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje
6. w ramach samodzielnej pracy 0.6 ECTS
Naktad pracy zwigzany z zajeciami o charakte-
7. 25 h
rze praktycznym
Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje
8. A 1,0 ECTS
w ramach zajeé¢ o charakterze praktycznym
9. | Sumaryczne obcigzenie praca studenta 50 h
10. Punkty ECTS za n'lodu.l o 2 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta




LITERATURA

1. Szumowski A., Selerowicz W., Piechna J.: Dynamika gazow. WPW, Warszawa 1988.

2. Tarnogrodzki A.: Wyktady i ¢wiczenia z mechaniki cieczy i gazow. WPW, Warszawa
1991

3. Cheda W., Malski M.: Techniczny poradnik lotniczy. Ptatowce. WKL, Warszawa 1981

4. Jungowski W.: Zbiér zadan z dynamiki gazow. WPW, Warszawa 1978

5. Gotebiewski C., tuczywek E., Walicki E.: Zbiér zadan z mechaniki ptynow. PWN, War-
szawa 1978

6. Szczecihski S.: Napedy lotnicze. Charakterystyka i zastosowanie napedéw. WKL 1980.





