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Liczba punktéw ECTS 2

Forma . . wyktad éwiczenia laboratorium projekt seminarium
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i 15 15




EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do

Kategoria Symbol Efekty ksztatcenia efektow
efektu .
kierunkowych
ma podstawowg wiedze w zakresie chemii technicznej
obejmujgcg pierwiastki i zwigzki chemiczne, reakcje
chemiczne zachodzgce miedzy nimi w tym wiedze nie-
WO1 zbedng do zrozumienia i opisania proceséw chemicz- IB1_W03

nych zachodzgcych w czasie katastrof, ktérych skutkiem
jest wydzielanie sie duzych ilosci substancji niebez-
piecznych lub energii i negatywnego ich oddziatywania
na cztowieka

ma podstawowg wiedze z zakresu przyczyn powstawa-
nia oraz charakterystyki zagrozen srodowiskowych -
W02 | chemicznych, biologicznych, akustycznych, pozarowych
elektrycznych oraz ich negatywnego wptywu na organi-
zmy zywe i obiekty techniczne

IB1_W04

ma podstawowg wiedze na temat pozatechnicznych
uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej, zna rodzaje
srodkéw stosowanych przy zabezpieczaniu i ochronie
Wiedza obiektéw technicznych, posiada wiedze na temat zasad
W03 ergonomii i bezpieczenstwa i higieny pracy obowigzuja-
cych w obiektach technicznych, zna metodyke pracy
stuzb bezpieczenstwa i higieny pracy oraz relacji w ukfa-
dzie cziowiek-maszyna. ma podstawowg wiedze w za-
kresie zagrozenia bezpieczehstwa publicznego rozsze-
rzong o aspekty bezpieczehstwa obiektéw publicznych

IB1_W07

ma podstawowg wiedze na temat materiatdw uzywanych
przy budowie konstrukcji inzynierskich w tym kompozy-
téw i materiatéw eksploatacyjnych, a takze zna zakres
badan ich wtasciwosci i zastosowania

wo4 IB1_W09

ma wiedze dotyczgcg tworzenia i eksploatacji systemow
bezpieczenstwa urzgdzen technicznych, w tym wiedze w
zakresie tribologii. ma podstawowg wiedze z zakresu
budowy i dziatania systeméw bezpieczenstwa, a takze
wiedze obejmujgca monitorowanie zagrozen bezpie-
czenstwa

W05 IB1_W14

potrafi pracowac¢ indywidualnie i w zespole, umie osza-
cowac¢ czas potrzebny na realizacje powierzonego za-
uo1 dania, potrafi opracowaé izrealizowa¢ harmonogram IB1_U02
pracy zapewniajgcy dotrzymanie terminéw, umie poro-
zumiewac sie przy pomocy réznych technik

potrafi samodzielnie zdobywaé wiedze i przyjmowac
U02 | postawy przedsiebiorcze, podejmowaé racjonalne decy- IB1_U08
zje ekonomiczne w zakresie inzynierii bezpieczenstwa

potrafi dobra¢ $rodki ochrony i bezpieczenstwa odpo-
Umiejetnosci U03 |wiednie do przewidywanych zagrozen oraz czynnikow IB1_U14
szkodliwych i ucigzliwych dla srodowiska pracy

potrafi identyfikowac zagrozenia dla srodowiska natural-
U04 |nego w oparciu o znane czynniki wptywajgce na jego IB1_U17
degradacje

potrafi przewidywa¢ skutki zagrozen réznego rodzaju w

u05 odniesieniu do mechanizmdéw powstawania szkéd

IB1_U18

potrafi stosowaé techniki wykrywania i identyfikacji mate-
U06 |riatbw niebezpiecznych i dokonaé oceny zagrozenia 1B1_U20
spowodowanego tymi materiatami




Kompetencje
spoteczne

ma swiadomos¢ waznosci i rozumie pozatechniczne
aspekty i skutki dziatalnosci inzynierii bezpieczehstwa, w
tym jej wptyw na srodowisko i zwigzang z tym odpowie-
dzialno$¢ za podejmowane decyzje

K01 IB1_K02

ma s$wiadomos¢ odpowiedzialnoéci za prace witasng
oraz gotowos$¢ podporzadkowania sie zasadom pracy w
zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspélnie
realizowane zadania

K02 IB1_K04

potrafi mysle¢ i dziataé w sposéb przedsiebiorczy, prze-

K03 : " . .
strzegajgc przepiséw bhp i ppoz.

IB1_K05

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajec”

Tresci programowe

wyktad

1. Definicja procesu eksploatacji ustrojéw mechanicznych. Charakterystyka jakosci
ustrojow mechanicznych. Eksploatowanie wedtug resursu maszyny. Ogdélna charakte-
rystyka medidw eksploatacyjnych: gazéw, ptyndw, substancji plastycznych i statych
oraz ich podstawowych funkcji

2. Monitoring ustrojow mechanicznych ze szczegdélnym uwzglednieniem systemow
tribologicznych —system badan laboratoryjnych. Monitoring materiatéw eksploatacyj-
nych

3. Srodki ochrony czasowej; korozja, ochrona przed korozjg. Instrukcja wykonania
projektu ochrony przeciwkorozyjnej obiektu metalowego.

4. Gazy technologiczne inertne i aktywne oraz ich funkcje uzytkowe. Wymiana ciepta,
usuwanie atmosfery korozyjnej —inhibitory lotne, powietrze, usuwanie zanieczysz-
czen —filtracja, mikroklimat i jego parametry.

5. Woda, twardos¢ wody i metody jej usuwania. Obiegi zamkniete wody techno-
logicznej. Roztwory wodne.

6. Ciecze hydrauliczne, oleje przemystowe, oleje technologiczne. Ciecze do obrdbki
metali. Substancje smarowe dla przemystu spozywczego i farmaceutycznego.
Smary plastyczne. Smary specjalnego przeznaczenia. Dodatki modyfikujgce $rodki
smarowe.

7. Materialy eksploatacyjne stosowane w motoryzacji. Paliwa silnikowe klasyczne,
paliwa benzynowe i oleje napedowe. Paliwa silnikowe alternatywne. Gazy i oleje
opatowe.

laboratorium

1. Wprowadzenie do tematyki Laboratorium Materiatéw Eksploatacyjnych. Instruk-
cja dotyczaca zachowania warunkéow BHP i ochrony przeciwpozarowej w
Laboratorium Materiatéw Eksploatacyjnych. Cwiczenia rachunkowe

2. Woda. Twardos¢ wody. Oznaczanie przewodnictwa oraz wyktadnika stezenia
jonéw wodorowych

3. Okreslanie wtasciwosci tribologicznych srodkéw smarowych na bazie wody. Okre-
Slanie wtasciwosci tribologicznych srodkéw smarowych, baza, dodatki modyfiku-
jace Srodki smarowe.

4. Korozja metali. Korozja chemiczna

5. Korozja elektrochemiczna, ogniwa korozyjne. Ochrona metali przed korozja.

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zaje¢

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia (zaznaczy¢ X)
efektu Egzamin E_gzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne
ustny pisemny
W01
W02




W03

wo4

W05

uo1

uo2

uo3

uo4

uos

uo6

XX [ XX | X [X|X|X[X

KO1

X | X [ X | X | X [X|X

K02

x

K03

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Forma . . A .
s e Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec
wykfad zaliczenie z oceng

laboratorium | zaliczenie z oceng

w trakcie zajec

np. Uzyskanie co najmniej 50% punktow z kolokwiéw

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zaje¢

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

Jed-
Lp. | Rodzaj aktywnosci Obciazenie studenta nost-
ka
W C L P
1. | Udziat w zajeciach zgodnie z planem studiéw = = h
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 h
3 Razem przy bezposrednim udziale nauczyciela 34 h
" | akademickiego
Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje
4. | przy bezposrednim udziale nauczyciela aka- 1,4 ECTS
demickiego
5. | Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 16 h
6. Liczba punktéw E(;TS, .ktora student uzyskuje 0,6 ECTS
w ramach samodzielnej pracy
Naklad pracy zwigzany z zajeciami o charakte-
7. 25 h
rze praktycznym
Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje
8. A 1,0 ECTS
w ramach zajeé o charakterze praktycznym
9. | Sumaryczne obcigzenie praca studenta 50 h
10. Punkty ECTS za modut 2

1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
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