Politechnika Swigtokrzyska

WYDZIAL MECHATRONIKI | BUDOWY MASZYN

Zalacznik nr 9

do Zarzadzenia Rektora nr 35/19
z dnia 12 czerwca 2019 r.

IV. Opis programu studiéow

3. KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

M#1-S1-1B-208b

Nazwa przedmiotu

Podstawy nauki o materiatach

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Nanomaterials

Obowigzuje od roku akademickiego

2019/2020

USYTUOWANIE MODULU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

INZYNIERIA BEZPIECZENSTWA

Poziom ksztalcenia

| stopien

Profil studiow

ogolnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiow

studia stacjonarne

Zakres

wszystkie

Jednostka prowadzaca przedmiot

Katedra Mechaniki

Koordynator przedmiotu

prof. dr hab. inz. Dariusz Ozimina

Zatwierdzit

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynalezno$¢ do grupy/bloku przedmiotéw przedmiot podstawowy

Status przedmiotu wybieralny

Jezyk prowadzenia zajeé polski

Usytuowanie modutu w planie studiow - semestr semestr 2

Wymagania wstepne

Egzamin (TAK/NIE) NIE

Liczba punktéw ECTS 2

Forma . . wyktad éwiczenia laboratorium projekt seminarium
prowadzenia zajeé

i 15 15




EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do
Efekty ksztatcenia efektow
kierunkowych

Symbol

Kategoria ofektu

ma podstawowg wiedze w zakresie chemii technicznej
obejmujgca pierwiastki i zwigzki chemiczne, reakcje
chemiczne zachodzgce miedzy nimi w tym wiedze nie-
zbedng do zrozumienia i opisania proceséw chemicz-
nych zachodzacych w czasie katastrof, ktérych skutkiem
jest wydzielanie sie duzych ilosci substancji niebez-
piecznych lub energii i negatywnego ich oddziatywania
na cziowieka

WO01 1B1_W03

ma podstawowg wiedze na temat pozatechnicznych
uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej, zna rodzaje
srodkéw stosowanych przy zabezpieczaniu i ochronie
obiektéw technicznych, posiada wiedze na temat zasad
ergonomii i bezpieczenstwa i higieny pracy obowigzujg-
cych w obiektach technicznych, zna metodyke pracy
stuzb bezpieczenstwa i higieny pracy oraz relacji w ukta-
dzie czlowiek-maszyna. ma podstawowg wiedze w za-
kresie zagrozenia bezpieczehstwa publicznego rozsze-
rzong o aspekty bezpieczenstwa obiektéw publicznych

W02 IB1_W07

Wiedza

ma podstawowg wiedze na temat materiatéw uzywanych
przy budowie konstrukcji inzynierskich w tym kompozy-
tow i materiatéw eksploatacyjnych, a takze zna zakres
badan ich wtasciwosci i zastosowania

W03 IB1_W09

ma wiedze dotyczgcg tworzenia i eksploatacji systemow
bezpieczenstwa urzgdzen technicznych, w tym wiedze w
zakresie tribologii. ma podstawowg wiedze z zakresu
budowy i dziatania systemdw bezpieczenstwa, a takze
wiedze obejmujgcg monitorowanie zagrozen bezpie-
czehstwa

wWo4 IB1_W14

potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury, baz danych i
innych zrédet jak réwniez potrafi integrowac pozyskane
informacje, interpretowac je, wyciggac¢ wnioski, a takze
formutowacé i uzasadnia¢ opinie

uo1 1B1_U01

potrafi opracowa¢ dokumentacje dotyczaca realizacji
powierzonego zadania inzynierskiego i przygotowaé
tekst zawierajgcy omowienie wynikéw realizacji tego
zadania

uo2 IB1_U03

Umiejetnosci zna czynniki ergonomiczne wptywajgce na komfort i

uo3 . . ;
bezpieczenstwo stanowiska pracy

IB1_U15

Zna rézne techniki wytwarzania oraz stosowane rézne
obrébki materiatéw zaréwno konwencjonalne jak i nie-
konwencjonalne. Umie planowaé proste procesy pro-
UO4 | dukcyjne. Zna budowe i zasade dziatania podstawowych IB1_U35
maszyn i systemow produkcyjnych oraz posiada pod-
stawowg wiedze w zakresie funkcjonowania przemystu
4.0.

ma swiadomos$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne

KO1 aspekty i skutki dziatalnosci inzynierii bezpieczenstwa, w
tym jej wptyw na srodowisko i zwigzang z tym odpowie-
dzialno$¢ za podejmowane decyzje

IB1_K02

Kompetencje ma s$wiadomos¢ odpowiedzialnoéci za prace witasng
spoteczne Ko2 |oraz gotowos¢ podporzagdkowania sie zasadom pracy w
zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspélnie
realizowane zadania

IB1_K04

potrafi mysle¢ i dziataé w sposéb przedsiebiorczy, prze-

KO3 strzegajgc przepiséw bhp i ppoz.

IB1_K05
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajec”

Tresci programowe

wyktad

1. Historia nauki w skali nano. Wady i zalety nowych nanomateriatow inzynierskich.
Nanomateriaty — podstawowe pojecia i definicje.

2. Nanomateriaty — zasady bezpieczenstwa podczas ich otrzymywania.
Zastosowanie nanomateriatéw.

3. Znaczenie nanomateriatéw w technice.

4. Struktura i wlasciwosci fizykochemiczne nanomateriatéw. Metody charakteryzowa-
nia i obrazowania hanomateriatow.

5. Nanostrukturalne powtoki i warstwy wierzchnie — metody otrzymywania, wiasciwo-
Sci, zastosowanie.

6. Nanometale i nanokompozyty metaliczno-ceramiczne — metody otrzymywania,
wihasciwo$ci, zastosowanie.

7. Projektowanie nanomateriatéw funkcjonalnych o zatozonej strukturze i wtasciwo-
Sciach uzytkowych.

8. Znaczenie wptywu nanomateriatéw na rozwoj bezpieczenstwo pracy przy nowocze-
snych technologiach. Rozwdéj nanomateriatéw Polsce i na Swiecie.

laboratorium

1. Zaawansowane techniki otrzymywania ceramicznych i metalicznych nanomateria-
téw. Zasady bezpieczenstw podczas wytwarzania powtok i warstw wierzchnich.

2. Dobdr materiatéw na powtoki i warstwy wierzchnie. Dobér parametréw wytwarzania
powiok i warstw wierzchnich.

3. Otrzymywanie nanomateriatéw technikg fizycznego osadzania z fazy gazowej PVD.
Otrzymywanie nanomateriatoéw technikg chemicznego osadzania z fazy gazowej CVD.

4. Otrzymywanie nanomateriatow technikg chemicznego osadzania z fazy gazowej ze
wspomaganiem plazmg PACVD. Otrzymywanie nanomateriatéw technikg osadzanie
warstw atomowych ALD.

5. Badanie sktadu chemicznego warstw oraz ich struktur. Pomiary chropowato$ci.

6. Badania adhezji warstw wierzchnich i powtok. Badania twardosci instrumentalne;.

7. Badania tribologiczne nanomateriatow.

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zaje¢

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol

Metody sprawdzania efektow ksztatcenia (zaznaczy¢ X)

efektu

Egzamin
ustny

Egzamin

pisemny Inne

Kolokwium Projekt Sprawozdanie

Wo01

wWo2

W03

wWo4

uo01

uo2

uo3

uo4

XXX | X[ X [X|X|X

K01

K02

K03

X [X X | X [X|X|X




FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Forma . . - .
.k Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec
wyktad zaliczenie z oceng

np. Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z kolokwiéw

laboratorium | zaliczenie z oceng w trakcie zaje¢

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zaje¢

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktow ECTS
Jed-
Lp. | Rodzaj aktywnosci Obciazenie studenta nost-
ka
w C L P S
1. | Udziat w zajeciach zgodnie z planem studiéw = = h
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 h
Razem przy bezposrednim udziale nauczyciela
3. . 34 h
akademickiego
Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje
4. | przy bezposrednim udziale nauczyciela aka- 1,4 ECTS
demickiego
5. | Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 16 h
Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje
6. w ramach samodzielnej pracy 0.6 ECTS
Naktad pracy zwigzany z zajeciami o charakte-
7. 25 h
rze praktycznym
Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje
8. e 1,0 ECTS
w ramach zajeé¢ o charakterze praktycznym
9. | Sumaryczne obcigzenie praca studenta 50 h
10 Punkty ECTS za modut 2
" | 1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
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