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Zatwierdzit

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku przedmiotéw przedmiot ogélnoakademicki

Status przedmiotu obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajeé polski

Usytuowanie modutu w planie studiéw - semestr semestr 2

Wymagania wstepne

Egzamin (TAK/NIE) Tak

Liczba punktéw ECTS 4

Forma . . wyktad éwiczenia laboratorium projekt seminarium
prowadzenia zajeé

i a0 15




EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do
Efekty ksztatcenia efektow
kierunkowych

Symbol

Kategoria ofektu

ma podstawowg wiedze w zakresie fizyki obejmujgcg
mechanike, pole elektryczne, termodynamike, magne-
tyzm, fizyke ciata statego w tym wiedze niezbedng do
W01 | zrozumienia podstawowych zjawisk fizycznych wystepu- IB1_W02
jacych w obiektach technicznych.

ma podstawowa wiedzg z zakresu mechaniki ogolnej
i wytrzymatosci materiatow

ma podstawowg wiedze w zakresie fizyki obejmujgca
mechanike, pole elektryczne, termodynamike, magne-
tyzm, fizyke ciata statego w tym wiedze niezbednag do
Wiedza W02 |zrozumienia podstawowych zjawisk fizycznych wystepu- IB1_W03
jacych w obiektach technicznych.

ma podstawowa wiedze z zakresu mechaniki og6lne;j
i wytrzymato$ci materialow

ma podstawowg wiedze w zakresie fizyki obejmujgcyg
mechanike, pole elektryczne, termodynamike, magne-
tyzm, fizyke ciata statego w tym wiedze niezbedng do
W03 | zrozumienia podstawowych zjawisk fizycznych wystepu- IB1_W09
jacych w obiektach technicznych.

ma podstawowa wiedzg z zakresu mechaniki ogolne;j
i wytrzymatosci materiatow

potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury, baz danych i in-
nych zrodet jak rowniez potrafi integrowac pozyskane infor-
macje, interpretowac je, wyciaga¢ wnioski, a takze formuto-
wac¢ i1 uzasadnia¢ opinie

uo1 1B1_U01

potrafi przygotowac i przedstawi¢ prezentacje poswieco-
U02 |ng wynikom realizacji powierzonego zadania inzynier- IB1_U04
skiego

Umiejetnosci

potrafi postugiwac¢ si¢ technikami informacyjno-
UO3 | komunikacyjnymi wlasciwymi do realizacji zadan typowych IB1_U07
dla dziatalno$ci inzynierskiej

ma $wiadomos$¢ waznosci zachowania w sposéb profe-
K01 sjonalny, przestrzegania zasad etyki zawodowej i po- IB1_K03
szanowania réznorodnos$ci pogladow i kultur

ma $wiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace wilasng IB1_K04
oraz gotowos$¢ podporzadkowania sie zasadom pracy w
zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspélnie
realizowane zadania

Kompetencje
spoteczne K02

K03 | potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposéb przedsiebiorczy, prze- IB1_K05
strzegajac przepiséw bhp i ppoz.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma

. Tresci programowe
zajec* prog

1. Materiaty inzynierskie. Rodzaje materialéw. Zalezno$¢ migdzy procesem wytwa-
rzania, strukturg i wlasciwosciami.

2. Metale i ich stopy. Budowa atomu, wigzania mi¢dzyatomowe, defekty struktur
wyktad krystalicznych.

3. Krystalizacja metali. Mechanizm odksztatcania monokrysztatu i ciata polikrysta-
licznego.

4. Pojecie zgniotu. Proces rekrystalizacji.




5. Budowa stopéw metali. Rodzaje faz wystepujacych w stopach metali, analiza termiczna i
reguta faz, budowa stopow podwojnych, reguta dzwigni, wplyw struktury na wlasnosci
stopow.

6. Stopy zelaza z weglem. Uklad réwnowagi zelazo-cementyt, struktury stali weglowych.

7. Obrobka cieplna stopow metali i jej podstawy teoretyczne. Obrobka cieplna stali.
Przemiany przy nagrzewaniu. Przemiana perlityczna, bainityczna i martenzytyczna.
Hartownos¢.

8. Przemiany przy odpuszczaniu stali. Elementy technologii obrobki cieplnej. Rodzaje
hartowania. Ulepszanie cieplne. Wyzarzania. Obrobka podzerowa. Utwardzanie dyspersyjne.

9. Obrodbka cieplno-chemiczna stali. Naweglanie, azotowanie, borowanie, azotonasiarczanie,
metalizowanie dyfuzyjne.

10. Przemystowe stopy zelaza. Klasyfikacja stali wg PN-EN. Stale niestopowe, stale stopowe,
stale narzedziowe, staliwa weglowe i stopowe, zeliwa weglowe i stopowe

11. Stopy metali niezelaznych. Stopy aluminium ich podziat, wlasno$ci i zastosowanie.

12. Stopy miedzi ich podziat, wlasno$ci i zastosowanie. Stopy tozyskowe. Stopy tytanu.
Tytan i jego stopy. Cynk i jego stopy. Stopy metali szlachetnych

13. Materiaty funkcjonalne, Materiaty z pamiecia ksztaltu, piezoelektryki, materiaty elektro- i
magneto-reologiczne

14. Korozja metali, korozja chemiczna, korozja elektrochemiczna, metody zapobiegania
korozji elektrochemicznej

Egzamin koncowy z przedmiotu

laboratorium

1. Badania wlasno$ci mechanicznych metali. Statyczna proba rozciagania. Badanie udarnoéci.

2 . Pomiary twardo$ci metoda: Brinella, Rockwella, Vickersa. Mikrotwardo$¢.

3. Analiza termiczna. Uklady rownowagi fazowe;.

4. Stale niestopowe. Struktury stali w stanie wyzarzonym. Uktad rownowagi Fe-C

5. Hartowanie stali. Wptyw zawarto$ci wegla na wiasnosci stali weglowych. Struktu-
ry stali zahartowanych.

6. Odpuszczanie stali. Struktury stali po ulepszaniu cieplnym.

7. Stopy aluminium. Struktury, wtasno$ci, zastosowanie.

Kolokwium z ostatniego ¢wiczenia

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol

Metody sprawdzania efektow ksztatcenia (zaznaczy¢ X)

efektu

Egzamin
ustny

Egzamin
pisemny

Kolokwium

Projekt

Sprawozdanie

Inne

Wo01

wWo2

uo01

uo2

KO1

K02

XX [X | X | X [X[X|X|X

XX [ X | X | X [X[X|X|X

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Forma
zajec*

Forma zaliczenia

Warunki zaliczenia




wyktad Zaliczenie z oceng Uzyskanie oceny pozytywnej z kolokwium pisemnego
Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z kolokwiéw w trakcie

laboratorium | zaliczenie z oceng

zajec
NAKLAD PRACY STUDENTA
Bilans punktéw ECTS
Jed-
Lp. | Rodzaj aktywnosci Obciazenie studenta nost-
ka
w C L P S
1. | Udziat w zajeciach zgodnie z planem studiéw o= = h
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 4 2 h
3 Razem przy bezposrednim udziale nauczyciela 51 h
" | akademickiego
Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje
4. | przy bezposrednim udziale nauczyciela aka- 2,0 ECTS
demickiego
5. | Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 49 h
Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje
6. - . 2 ECTS
w ramach samodzielnej pracy
Naklad pracy zwigzany z zajeciami o charakte-
7. 33 h
rze praktycznym
Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje
8. e 1,3 ECTS
w ramach zajeé¢ o charakterze praktycznym
9. | Sumaryczne obciazenie pracg studenta 100 h
10. Punkty ECTS za n.mdu‘I o 4 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
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