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USYTUOWANIE MODULU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

Transport

Poziom ksztatcenia

Il stopien

Profil studiow

ogéblnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw

studia niestacjonarne

Zakres

eksploatacja i zarzadzanie w transporcie drogowym

Jednostka prowadzaca przedmiot

Katedra Pojazdéw Samochodowych i Transportu

Koordynator przedmiotu

Zatwierdzit

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku przedmiotéw

przedmiot kierunkowy

Status przedmiotu

obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajec

polski

Usytuowanie modutu w planie studiéw - semestr

semestr 2

Wymagania wstepne

Przedmioty matematyczne (I stopien

ksztatcenia)

Egzamin (TAK/NIE) NIE

Liczba punktéw ECTS 2

Forma . " wyktad éwiczenia laboratorium projekt seminarium
prowadzenia zaje¢

Liczba godzin

w semestrze 18 18




EFEKTY UCZENIA SIE

Kategoria

Symbol
efektu

Efekty ksztatcenia

Odniesienie do
efektow
kierunkowych

Wiedza

wo1

Student zna podstawy rachunku prawdopodobienstwa,
statystyki opisowej i statystyki matematycznej

TRA2_WO01
TRA2_WO05
TRA2_WO07
TRA2_W16

W02

Student zna podstawy metod wnioskowania statystycz-
nego i analizy wspotzalezno$¢

TRA2_WO01
TRA2_WO05
TRA2_WO07
TRA2_W16

Wo03

Student orientuje sie w statystycznych metodach analizy
szeregOw czasowych

TRA2_WO1
TRA2_WO05
TRA2_WO07
TRA2 W16

Umiejetnosci

uo1

Student postuguje sie aparatem pojeciowym statystyki
opisoweji matematycznej,

TRA2_UO1
TRA2_U02
TRA2_U03
TRA2_U04
TRA2_UO5
TRA2_U06
TRA2_U09
TRA2_U12
TRA2 U18

uo2

Student potrafi wyznaczyé na podstawie danych empi-
rycznych opisujgce je parametry i charakterystyki staty-
styczne

TRA2_UO1
TRA2_U02
TRA2_U03
TRA2_U04
TRA2_U05
TRA2_U06
TRA2_U09
TRA2_U12
TRA2 U18

uo3

Student posiada podstawowe umiejetnosci w zakresie
testowania hipotez statystycznych

TRA2_UO1
TRA2_U02
TRA2_U03
TRA2_U04
TRA2_U05
TRA2_U06
TRA2_U09
TRA2_U12
TRA2 U18

uo4

Student umie wyznaczyé podstawowe charakterystyki
opisujgce szeregi czasowe

TRA2_UO1
TRA2_U02
TRA2_U03
TRA2_U04
TRA2_U05
TRA2_U06
TRA2_U09
TRA2_U12
TRA2 U18

Kompetencije
spoteczne

K_01

Student potrafi okresli¢ priorytet oraz identyfikowac i
rozstrzyga¢ dylematy zwigzane z realizacjg okreslonego
przez siebie lub innych zadania

TRA2_KO1
TRA2_KO02
TRA2_KO04
TRA2_KO5
TRA2_KO06

TRESCI PROGRAMOWE




Forma
zajec”

Tresci programowe

wyktad

Elementy rachunku prawdopodobienstwa: Doswiadczenie losowe. Przestrzenie zda-
rzeh elementarnych przeliczalne i nieprzeliczalne. Zdarzenia elementarne, zdarzenia
losowe, dziatania na zdarzeniach losowych. Aksjomatyczna definicja prawdopodo-
bienstwa. Konstrukcja przestrzeni probabilistycznej dla eksperymentu z przeliczalng
liczbg zdarzenh elementarnych. Klasyczna definicja prawdopodobienstwa i ogranicze-
nia w jej stosowaniu. Prawdopodobienstwo warunkowe. Niezalezno$¢ zdarzen loso-
wych. Twierdzenie o prawdopodobienstwie catkowitym i twierdzenie Bayesa.

Podstawowe pojecia statystyki opisowej: Populacja generalna, populacja prébna.
Rodzaje badan statystycznych. Cechy statystyczne —rodzaje, cechy mierzalne i nie-
mierzalne, skokowe i ciggte. Opracowywanie materiatu statystycznego: Grupowanie
typologiczne i wariancyjne. Szeregi rozdzielcze punktowe i z przedziatami klasowymi.
Szeregi czasowe. Czesto$¢ (wskaznik struktury). Skumulowany wskaznik struktury.
Pojecie rozktadu empirycznego i dystrybuanty empirycznej. Gestosé liczebnosci i
gestos¢ czestosci. Wskazniki podobienstwa struktur i wskazniki natezenia. Formy
prezentacji graficznej szeregdw statystycznych. Histogramy i krzywe liczebnosci

Charakterystyki liczbowe opisujgce strukture zbiorowosci statystycznej: Miary poto-
zenia —s$rednia arytmetyczna, harmoniczna, geometryczna. Modalna, kwantyle, me-
diana. Klasyczne i pozycyjne miary zmiennosci —wariancja i odchylenia standardowe,
odchylenie przecietne, wspotczynniki zmiennosci; rozstep, odchylenie éwiartkowe.
Miary asymetrii —wskaznik sko$nosci, wspoétczynniki skosnosci, klasyczny wspot-
czynnik asymetrii, wykres pudetkowy. Miary koncentrac;ji.

Analiza korelacji i regresji: Zaleznos¢ korelacyjna, korelacyjny wykres rozrzutu.
Wspoétczynnik korelacji Persona. Wspétczynnik korelacji rang Spearmana. Liniowa
funkcja regresji —-metoda najmniejszych kwadratow, wspotczynniki regresji, wariancja
skfadnika resztowego, wspotczynnik determinacji, wspétczynnik zbieznosci.

Zmienne losowe: Definicja zmiennej losowej. Rozktad zmiennej losowej. Dystrybuan-
ta zmiennej losowej i jej wtasnosci. Zmienne losowe skokowe. Przyktady rozktadow
skokowych: rozktad zero-jedynkowy, rozklad dwumianowy (Bernoulliego), rozktad
geometryczny, rozktad Poissona. Zmienna losowa ciggta. Gestos$¢ prawdopodobien-
stwa. Parametry opisujgce rozktad zmiennej losowej (warto$¢ oczekiwana, kwantyle,
wariancja, odchylenie standardowe). Najwazniejsze ciagte rozklady prawdopodo-
bienstwa (rozkfad jednostajny, rozktad wyktadniczy, rozktad normalny). Funkcje
zmiennych losowych. Niezaleznos¢ zmiennych losowych. Rozktady wystepujgce we
wnioskowaniu statystycznym (rozktad x2, rozktad t-Studenta, rozktad F-Snedecora.

Rozktady statystyk z préby: Pojecie proby statystycznej prostej, pojecie statystyki.
Rozktady dokfadne statystyk z préby: rozkiad sredniej i roznicy srednich, rozktad
wariancji z proby i ilorazu wariancji z proby w przypadku populacji normalnych. Roz-
ktady graniczne statystyk probkowych. Wnioskowanie statystyczne: estymacija i te-
stowanie hipotez statystycznych -Wnioskowanie statystyczne jako estymacja, czyli
szacowanie parametrow rozktadu badanej cechy w populacji generalnej. Estymatory i
ich wlasnosci. Estymacja punktowa, poziom ufnoéci, przedziat ufnosci. Przedziat
ufnosci dla sredniej. Przedziat ufnosci dla wskaznika struktury. Przedziat ufnosci dla
wariancji. Wyznaczanie niezbednej liczby pomiaréw do proby. Weryfikacja (testowa-
nie) hipotez statystycznych dotyczgcych rozktadu badanej cechy w zbiorowosci sta-
tystycznej. Rodzaje i istota hipotez statystycznych. Parametryczne testy istotnosci:
testy dla wartosci $redniej, testy na rownos¢ dwoéch wartosci przecietnych, testy dla
wariancji, test dla wskaznika struktury.

Statystyczne metody analizy wspoizaleznosci: Badanie zaleznosci z wykorzystaniem
wykresu korelacyjnego. Test niezaleznosci x2, miary zaleznosci. Nieparametryczne
testy niezaleznosci. Analiza zaleznosci w przypadku liczby zmiennych wiekszej od
dwdéch.

laboratorium

Opracowanie i prezentacja materiatu statystycznego.

Charakterystyki liczbowe opisujace strukture zbiorowosci statystyczne;.

Metody analizy korelacji i regresji.

Wyznaczanie charakterystyk opisujgcych zmienng losowa. Wyznaczanie parametrow
typowych rozktadéw zmiennej losowe.

Wyznaczanie rozktadéw statystyk probkowych.

Estymacja i testowanie hipotez statystycznych.
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Badanie wspoizaleznosci —testy niezaleznosci.

Zajecia zaliczeniowe.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol

Metody sprawdzania efektow ksztalcenia (zaznaczyc Xx)

efektu

Egzamin
ustny

Egzamin
pisemny

Kolokwium

Projekt

Sprawozdanie

Inne

wo1

X

w02

w03

uo1

uoz2

uo3

uo4

K01

XX | XX X[ X]|X

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Fo.mlf Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajeé
. . Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z kolokwium koricowe-
wyktad zaliczenie z oceng

go.

laboratorium

zaliczenie z oceng

Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z kolokwium koricowe-

go.

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

Jed-
Lp. | Rodzaj aktywnosci Obciazenie studenta nost-
ka
w C L P
1. | Udziat w zajeciach zgodnie z planem studiow h
18 18
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 h
Razem przy bezposrednim udziale nauczyciela
3. Y 40 h
akademickiego
Liczba punktéw ECTS, ktorg student uzyskuje
4. | przy bezposrednim udziale nauczyciela aka- 1,6 ECTS
demickiego
5. | Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 35 h
6. Liczba punktéw E(_:TS, _ktorq student uzyskuje 14 ECTS
w ramach samodzielnej pracy
7 Naklad pracy zwigzany z zajeciami o charakte- 38 h
" | rze praktycznym
8. Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje 15 ECTS

w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym




9. | Sumaryczne obcigzenie praca studenta 75 h

Punkty ECTS za modut

10. ) L 3 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
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