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EFEKTY UCZENIA SIE

Symbol Odniesienie do
Kategoria Efekty ksztatcenia efektow
efektu .
kierunkowych
Student zna i rozumie zasady funkcjonowania programéw
Wo1 SAS®i SAS Enterprise Guide oraz pakietu Enterprise Miner do TRA2_WO01
obliczen statystycznych i zaawansowanych analiz oraz pro- TRA2_WO05
gramu Excel do rozwigzywania zadan optymalizaciji.
Student ma wiedze z podstaw statystyki matematycznej oraz TRA2 WOL
W02 | wie jak wykorzysta¢ dostepne oprogramowanie do obliczen TRA2 W05
statystycznych dotyczacych transportu i logistyki. -
Wiedza Student wie jak budowaé model matematyczny w oparciu o TRA2 WOL
W03 | dane empiryczne w celu badania wystepujgcych w nich zwigz- TRA2 WO5
kow oraz wspomagania procesu podejmowania decyzji -
Wo4 Student wie jak zbudowac i wykorzysta¢ model optymalizacji TRA2_WO01
liniowej — w szczegdlnos$ci w zagadnieniu transportowym. TRA2_WO05
Student zna podstawy teorii gier oraz mozliwosci wykorzysta- TRA2 WO1
W05 nia jej w zakresie wspomagania procesu podejmowania decyzji TRA2 WO5
w zagadnieniach transportowych i logistycznych. -
TRA2_U02
Student umie poznac¢ i wykorzystywac wtasciwe oprogramo- TRA2_U03
uo1 wanie do obliczen statystycznych w zadaniach z transportu i TRA2_UO07
logistyki. TRA2_U13
TRA2_U19
TRA2_U02
Student potrafi zdefiniowa¢ model matematyczny do badania TRA2_U03
uo2 zwigzkéw w danych oraz wykorzysta¢ wiasciwe oprogramowa- TRA2_U07
nie do estymacji i oceny modelu. TRA2_U13
L . TRA2_U19
Umiejetnosci TRA2 U02
uo3 Student potrafi sformutowaé model optymalizacji linowej oraz $22§_38§
rozwigzac zadanie transportowe z wykorzystaniem komputera TRA2 U13
TRA2_U19
TRA2_UO2
Student potrafi sformutowaé problem konfliktu intereséw w TRA2_U03
uo4 jezyku teorii gier oraz zastosowac te teorie do rozwigzania TRA2_UO07
prostych zadan z dziedziny transportu lub logistyki. TRA2_U13
TRA2_U19
Kompetencije SFudent rozumie potrnge statego uzupetniania i _stos_owarjia
K01 wiedzy matematycznej w problemach transportu i logistyki z TRA2_KO01
spoteczne wykorzystaniem oprogramowania specjalistycznego
Student potrafi pracowaé samodzielnie i w grupie (przyjmujac TRA2_KO03
K02 w niej rozne role), opracowywac raporty (sprawozdania) ze TRA2_K04
zrealizowanych zadan oraz zaprezentowaé publicznie wyniki TRA2_KO08
swojej pracy.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajeé”

Tresci programowe

wykfad

Omowienie pojec: zmienna losowa, klasyfikacja zmiennych losowych, mozliwosci i metody
opisu zmiennej losowej — wykorzystanie miar statystycznych. Srodowisko systemu analiz
statystycznych SAS — dyskusja metod i narzedzi opisu danych .

Podstawowe pojecia z zakresu testowania hipotez statystycznych. Schemat podejmowania
decyzji w procesie weryfikacji hipotez statystycznych. Testy zgodnosci. Srodowisko systemu
analiz statystycznych SAS — dyskusja funkcjonalnosci programu SAS w zakresie wykonania
testéw zgodnosci. Przyktad zastosowan dla danych z zakresu logistyki i transportu zbioro-
wego

Badanie réznic miedzy parametrami cech dla dwéch populacji (zaleznych i niezaleznych).
Program SAS Enterprise Guide do analiz i prezentacji danych — organizacja $rodowiska
pracy dla programu. Poréwnanie produktéw rynku motoryzacyjnego z wykorzystaniem pro-
gramu Enterprise Guide.




Zastosowanie teorii gier w rozwigzywaniu zadan decyzyjnych w transporcie i logistyce — przy-
gotowanie do pracy wiasnej studentéw. Krotka historia teorii, podstawowe pojecia teorii gier,
klasyczne zadania teorii gier. Sposoby prezentacji gry, rozwigzanie gry.

Metody drazenia danych w procesie decyzyjnym. Analiza korelacji i regresji. Ocena modelu
regresji i interpretacja wynikow. Wykorzystanie wielokrotnej regresji liniowej w zadaniach
modelowania w bezpieczenstwie ruchu drogowego.

Optymalizacja — problemy programowania liniowego i nieliniowego. Zagadnienie transportowe
zamkniete i otwarte. Mozliwo$ci wykorzystania programu Ms Excel do rozwigzania zadan
programowania liniowego — optymalizacja kosztéw transportu towaréw do magazynow

Uogodlniony model liniowy — zatozenia i rola funkcji tgczacej. Regresja logistyczna jako klasyfi-
kator statystyczny. Wykorzystanie ilorazu szans do interpretacji wynikéw modelu logistycz-
nego. Klasyfikowanie cech zagrozenia na drodze za pomoca regresiji logistycznej.

laboratorium

Poréwnanie zmiennosci wielko$ci przewozow towarowych firmy transportowe;.

Srodowisko systemu SAS. Tworzenie bibliotek uzytkownika. System plikéw programu SAS.
Import plikdw zewnetrznych do $rodowiska systemu. Wyznaczanie miar statystycznych w
oparciu 0 modut interaktywnej analizy danych. Wykres pudetkowy z wasami, histogram.

Test normalnosci dla czasu zatadunku sktadu pociggu towarowego. Poszukiwanie rozktadu
czasu oczekiwania na przystanku na pojazd komunikacji zbiorowej.

Testowanie zgodnosci rozkladu cechy z rozktadem normalnym. Testy zgodnosci dla rozktadow
innych niz normalny. llustracja wynikéw na wykresie: poréwnanie histogramu i wykresu funkcji
gestosci.

Poréwnanie funkcjonalnosci samochodéw osobowych dwéch konkurujgcych firm motoryzacyj-
nych. Badania wptywu zmiany ogumienia na funkcjonalno$é samochodéw.

Wykorzystanie programu SAS Enterprise Guide do przeprowadzenia testéw réznic wartosci
parametrow dwoch zbiorowosci statystycznych Przeksztaicenie testu dwustronnego w test
jednostronny.

Modelowanie czasu reakcji kierujgcego na zagrozenie na drodze.

Wykorzystanie pakietu Enterprise Miner (EM) systemu SAS w analizie korelacji i regresji. Ob-
szar roboczy EM, tworzenie projektu i diagramoéw przeptywu informacji do analiz. Badanie
zaleznosci miedzy zmiennymi — tablica korelacji. Metody krokowe w estymacji parametréw
strukturalnych modelu regresji. Generowanie raportu wynikowego w EM, ocena modelu i inter-
pretacja wynikow.

Model matematyczny problemu transportowego programowania liniowego. Zamkniete zagad-
nienie transportowe. Otwarte zagadnienie transportowe. Sformutowanie zadania transportowe-
go w arkuszu kalkulacyjnym Excel dla potrzeb rozwigzania tego zadania z wykorzystaniem
narzedzia Slover. Analiza wynikéw.

Klasyfikowanie wybranej cechy wypadku drogowego za pomocg klasyfikatora statystycznego —
regresji logistyczne.

Tworzenie projektu dla modelu regresji w EM systemu SAS. Przygotowanie danych (filtrowa-
nie wartosci odstajgcych), agregacja i kategoryzacja wartosci zmiennych wejsciowych, gene-
rowanie zbioru uczacego dla budowania modelu i testowego dla weryfikacji jakosci modelu,
modyfikacja struktury zbioru w celu podniesienia jakosci klasyfikacji. Ocena modelu (macierze
pomyiek) i interpretacja wynikéw (ilorazy szans).

Zastosowanie teorii gier w rozwigzywaniu zadan decyzyjnych w transporcie i logistyce. Praca
wiasna studentéw — projekty grupowe. Przygotowanie opracowania oraz prezentacji w Power
Point. Oméwienie projektu wiasnego — wystapienie kazdego czlonka zespotu przed kolezan-
kami i kolegami z grupy laboratoryjnej, udziat w dyskus;ji.

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zaje¢

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia (zaznaczyc x)
efektu Egzamin Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne
ustny pisemny
Wo01 X
W02 X
W03 X
W04 X
WO05 X
uol X




uo2 X
uo3 X
uo4 X
K01 X X
K02 X X

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Forma . . . . .
. e Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec
. . Poz ne zaliczenie - uzyskanie co najmniej 50% punktow
wyktad zaliczenie z oceng ytyw y I j 50% p

Z kolokwium.

laboratorium

zaliczenie z oceng

Zaliczenie wszystkich zaje¢ laboratoryjnych. Ocena konco-

wa jest srednig arytmetyczna ocen czgstkowych

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

. - e Jed-
Lp. | Rodzaj aktywnosci Obcigzenie studenta nostka
w C 8L P S
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem studiow . - h
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 h
3 Razem przy bezposrednim udziale nauczyciela 31 h
" | akademickiego
Liczba punktow ECTS, ktorg student uzyskuje
4. | przy bezposrednim udziale nauczyciela akade- 1,2 ECTS
mickiego
5. | Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 19 h
6. Liczba punktéw E(_)TS, _ktora student uzyskuje 0.8 ECTS
w ramach samodzielnej pracy
Nakfad pracy zwigzany z zajeciami o charakterze
7. 33 h
praktycznym
8. Liczba punthV\’/ ECTS, ktéra student uzyskuje 13 ECTS
w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym
9. | Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 50 h
10, Punkty ECTS za m.odui' N > ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
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