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V. Opis programu studiéw

3. KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

M#1-N2-MiBM-IMMiS-214

Nazwa przedmiotu

Badania nieniszczace potaczen spawanych

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim

Non-destructive testing of welded joints

Obowigzuje od roku akademickiego

2019/2020

USYTUOWANIE MODULU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow MECHANIKA | BUDOWA MASZYN
Poziom ksztatcenia Il stopien
Profil studiow ogolnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw | studia niestacjonarne

Zakres inzynieria materiatdw metalowych i spawalnictwo

Jednostka prowadzaca przedmiot | Katedra Metaloznawstwa i Technologii Materialowych

Koordynator przedmiotu Dr inz. Kazimierz Bolanowski

Zatwierdzit

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku przedmiotow przedmiot specjalnosciowy

Status przedmiotu

obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajec

polski

Usytuowanie modutu w planie studiéw - semestr semestr 2

Wymagania wstepne

Materiatoznawstwo, fizyka i chemia w
zakresie studiéw | stopnia MiBM, pod-
stawy metalurgii

Egzamin (TAK/NIE)

NIE

Liczba punktow ECTS

2

Forma

prowadzenia zajeé¢ wyktad

éwiczenia laboratorium projekt seminarium

Liczba godzin 9
w semestrze

9




EFEKTY UCZENIA SIE

Kategoria

Symbol
efektu

Efekty ksztatcenia

Odniesienie do
efektow
kierunkowych

Wiedza

wo1

Ma pogtebiong i uporzgdkowang wiedze w zakresie fi-
zyki, obejmujacg mechanike, fizyke falowa, kinetyke pro-
cesow krystalizacji, w szczegdlnoéci wiedze niezbedng
do zrozumienia zjawisk fizycznych wystepujgcych we
wszelkiego typu materiatach, w tym w zlgczach spawa-
nych, materiatach metalowych oraz w uktadach mecha-
nicznych, w tym w systemach do ksztattowania i obrébke
réznego rodzaju materiatdw

MiBM2_
W02

W02

Ma pogtebiong i podpartg teoretycznie wiedze na te-
mat rozwigzan technicznych stosowanych w rézno-
rodnych obszarach mechaniki i budowie maszyn, bez-
pieczenstwa

MiBM2_WO06

W03

Ma szczegoétowy i pogtebiong wiedze na temat technik
wytwarzania czesci maszyn, w tym technik ubytkowych,
bezubytkowych, metod spajania materiatéw uwzglednia-
jac przy tym technologie przyrostowe, laserowe, zagad-
nienia szybkiego prototypowania, posiada takze upo-
rzgdkowang i pogtebiong wiedze na temat budowy réz-
nego rodzaju systemow stuzgcych do obrébki i ksztatto-
wania materiatow.

MiBM2_WO07

Umiejetnosci

uo1

Potrafi sprawnie pozyskiwac¢ informacje z literatury, baz
danych i innych zrédet w réznych jezykach, dotyczace
mechaniki i budowy maszyn; potrafi taczy¢ uzyskane in-
formacje, dokonywac pogtebionej analizy i interpretacji,
wycigga¢ wnioski, formutowac i uzasadnia¢ opinie.

MiBM2_UO03

uo2

Potrafi sprawnie opracowywa¢ dokumentacje dotyczgcg
realizacji ztozonych zadan inzynierskich z zakresu me-
chaniki i budowy maszyn, w tym z zakresu spawalnic-
twa, przygotowac tekst zawierajgcy omowienie wynikéw
realizacji tego zadania.

MiBM2_U04

Kompetencje
spoteczne

K01

Rozumie znaczenie i zna mozliwosci ciggtego doskona-
lenia (studia Ill stopnia, studia podyplomowe, kursy), co
prowadzi do podnoszenia kompetencji zawodowych,
osobistych i spotecznych.

MiBM2_KO01

K02

Ma swiadomos$¢ znaczenia i rozumie powigzania pomie-
dzy dziatalnoscig inzynierskg a pozatechniczng, w
aspekcie skutkow oddziatywania na srodowisko i odpo-
wiedzialnoéci za podejmowane decyzje.

MiBM2_K02

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajec*

Tresci programowe

wykfad

1. Wprowadzenie , pojecia podstawowe. Diagnostyka, badania niszczgce i nienisz-
czace w badaniach materiatowych. . Zastosowanie badan diagnostycznych oraz
obiekty (przedmiot badania), cel i powdd prowadzenia badan diagnostycznych. Defi-
nicje. Badania nieniszczace w diagnostyce.
Filozofia badan nieniszczgcych. Charakterystyka oraz podziat metod badah nienisz-
czacych, wiarygodnos$¢ uzyskanego wyniku, wzorce stosowane w badaniach nienisz-
czacych, zagrozenia oraz bezpieczenstwo i higiena pracy przy badaniach defekto-
skopowych, czasochtonno$¢ i koszty badan




2. Nieciggtosci materiatowe, charakterystyka nieciggto$ci oraz ich wptyw na wiasciwo-
$ci mechaniczne materiatow, w tym ztgczy spawanych. Metody badan nieniszczgcych
Nieciggtosci spoin, swc i materiatdw podstawowych wykonywanych metodg trady-
cyjng i metodg COS, nieciggtosci odkuwek, nieciggtosci odlewow. Przeglad nieciggto-
Sci w niezgodnosci w ztgczach spawanych, w ztgczach zgrzewanych, pzeglad innych
nieciggtosci. Nieciggtosci technologiczne i eksploatacyjne

3. Filozofia doboru optymalnej metody badan diagnostycznych

Badania wizualne, cel i zakres stosowania, charakterystyka metody, wyposazenie ko-
nieczne do prowadzenia badan wizualnych — drobne wyposazenie, sprzet, endo-
skopy, wideoendoskopy, wideoskopy oraz wideoanalizatory, przyktady badan wizual-
nych. Metoda penetracyjna, zakres stosowania, charakterystyka metody. Materiaty
niezbedne do prowadzenia badanh penetracyjnych oraz wzorce. Przyktady badan me-
todg penetracyjng

4. Metoda ultradzwiekowa, charakterystyka metody, fale ultradzwigkowepredko$¢
rozchodzenia sig fali w materiatach, ttumienie fali. Wzorce stosowane w tej metodzie.
Gtowice ultradzwiekowe,

C.d. diagnostyka metodg ultradzwiekowg. Zjawiska towarzyszace pojawieniu sie gra-
nicy osrodkéw, ocena wielkos$ci nieciggtosci napotkanej przez fale ultradzwiekows.
Charakterystyka urzgdzen do badan ultradzwiekowych, pomiary wykonywane me-
todg ultradzwiekowa.

5. Metoda radiologiczna, cel, zakres stosowania oraz charakterystyka tej metody.
Zrédta promieniowania X, budowa i zasada dziatania lampy rentgenowskiej, widmo
promieniowania, zapis wyniku badania.

Zrédta promieniowania gamma, izotopy promieniotwércze stosowane w defektosko-
pii, aparaty gammagraficzne, widmo promieniowania gamma, sposéb zapisu wyniku
badania. Przebieg badania radiologicznego. Przyktadowe radiogramy wyrobow wal-
cowanych, odlewow i potgczeh spawanych. BHP przy badaniach radiologicznych

6. Metoda pradéw wirowych, charakterystyka metody, podstawy teoretyczne metody-
zjawisko indukcji elektromagnetycznej, pole magnetyczne w obiektach, réwnanie
Maxwella. Wzorce stosowane w tej metodzie, budowa defektoskopu wiroprgdowego,
przebieg badania.

Wiasciwosci elektromagnetyczne ré6znych materiatéw i czuto§émetody. Przetworniki
wiroprgdowe, analiza sygnatow przetwornikéw wiroprgdowych, dobér czestotliwosci,
czuto$¢ metody, okredlanie gtebokosci nieciggtosci.

7. Metoda magnetyczna, charakterystyka metody, sposoby wzbudzania pola magne-
tycznego, detektory pola magnetycznego, wzorce stosowane w tej metodzie.

Opis defektoskopu magnetycznego, przebieg badania, akcesoria niezbedne przy pro-
wadzeniu badania metodg magnetyczna.

8. Inne metody badan nieniszczacych stosowane w technice

laboratorium

1. Zasady BHP obowigzujgce w Laboratoriach: Urzadzenia i materiaty. Podstawowe
zagrozenia wystepujace w czasie przebywania w pomieszczeniach laboratoryjnych.

2. Badanie wybranych potgczen spawanych metodg penetracyjng
Badania ultradzwiekowe metoda cienia i metodg echa wybranych ztgczy spawanych i
napoin wykonanych na staliwie

3. Badania potgczeh spawanych metodg ultradzwiekowg metodg echa

4. Analiza wad spawalniczych, odlewniczych i w wyrobach po przerébce plastycznej
na udostepnionych radiogramach uzyskanych w badaniach metodg radiologiczng;
przy stosowaniu promieniowania X i promieniowania gamma

5. Badania wybranych ztgczy spawanych wykonanych na blachach ze stali niskosto-
powej metodg prgdéw wirowych

6. Badania wybranych zigczy spawanych metodg magnetyczno-proszkowg

7. Podsumowanie éwiczen laboratoryjnych, kolokwium zaliczeniowe, wystawienie za-
liczen

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zaje¢

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE




Symbol

Metody sprawdzania efektow ksztatcenia (zaznaczy¢ X)

efektu

Egzamin
ustny

Egzamin
pisemny

Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne

wo1

X

w02

W03

uo1

X

uo2

XX | XX

K01

X

K02

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Fo.mlf Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajeé
wyklad zaliczenie z ocena Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z co najmniej jednego

kolokwium w trakcie wyktadow

laboratorium

zaliczenie z oceng

Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z co najmniej jednego
kolokwium w trakcie ¢wiczen laboratoryjnych oraz akcepta-
cja sprawozdania koncowego z z ekspertyzy tematycznej
podsumowujgcej ¢wiczenia laboratoryjne

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zaje¢

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS
Jed-
Lp. | Rodzaj aktywnosci Obciazenie studenta nostk
a
W C P
1. | Udziat w zajeciach zgodnie z planem studiéw G G h
2. | Inne (konsultacje, egzamin) h
Razem przy bezposrednim udziale nauczyciela
3. A 22 h
akademickiego
Liczba punktow ECTS, ktora student uzyskuje
4. | przy bezposrednim udziale nauczyciela akade- 09 ECTS
mickiego
5. | Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 28 h
6. Liczba punktéw E(_:TS, _ktorq student uzyskuje 11 ECTS
w ramach samodzielnej pracy '
7 Naktad pracy zwigzany z zajeciami o charakte- o5 h
" | rze praktycznym
Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje
8. Ny 1 ECTS
w ramach zajeé o charakterze praktycznym
9. | Sumaryczne obcigzenie praca studenta 50 h




10 Punkty ECTS za modut °
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
LITERATURA

1. Lewinska-Romicka A.: Badania nieniszczgce . Podstawy defektoskopii. WNT Warszawa 2001;

2. Przybytowicz K.: Metody badania tworzyw metalicznych. Wydawnictwo Politechniki Swigtokrzy-
skiej, Kielce 2011;

3. Inzynieria metali i ich stopéw. Redakcja Stanistaw J. Skrzypek, Karol Przybytowicz. Wydawnictwa
AGH, Krakoéw, 2012;

4. Przybytowicz K.: Nowoczesne Metaloznawstwo. Wydawnictwo Naukowe AKAPIT, Krakéw, 2012;

5. Blicharski M.: Wstep do inzynierii materiatowej. Wydanie trzecie zmienione. Wydawnictwa Nau-
kowo-Techniczne, Warszawa, 2006;

6. Blicharski M.: Inzynieria materiatowa — stal. Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa,
2004;

7. Przybytowicz K.: Inzynieria stopéw zelaza. Wydawnictwo Politechniki Swietokrzyskiej, Kielce,
2008;

8. Majta J.: Odksztatcanie i Wtasnosci. Stale mikrostopowe. Wybrane zagadnienia. Uczelniane Wy-
dawnictwa Naukowo-Dydaktyczne, Krakéw, 2008;

9. Przybytowicz K.: Podstawy teoretyczne metaloznawstwa. Wydawnictwa Naukowo-Techniczne,
Warszawa, 1999;

10. Malkiewicz T.: Metaloznawstwo stopow zelaza. Panstwowe Wydawnictwo Naukowe. Warszawa-
Krakéw, 1978;

11. Colombier L., Hochmann J.: Stale odporne na korozje i stale zaroodporne. Wydawnictwo ,Slgsk”.
Katowice 1964;

12. Benesch R., Janowski J., Mamro K.: Metalurgia zelaza. Podstawy fizykochemiczne proceséw.
Wydawnictwo ,Slgsk” 1979;

13. Encyklopedia Techniki. Metalurgia. Wydawnictwo ,Slask” Katowice 1978;

14. Encyklopedia Techniki. Materiatoznawstwo. Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa,
1975;

15. Btazewski S., Mikoszewski J.: Pomiary twardosci metali. Wydawnictwa Naukowo-Techniczne,
Warszawa, 1981;

16. Wybrane artykuty czasopism technicznych i naukowo-technicznych;

17. Wybrane normy PN-EN




