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V. Opis programu studiéw

3. KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu M#1- N2-MiBM-IMMiS-112
Nazwa przedmiotu Materialy narzedziowe
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Tools Materials
Obowigzuje od roku akademickiego 2019/2020

USYTUOWANIE MODULU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow MECHANIKA | BUDOWA MASZYN
Poziom ksztafcenia Il stopien
Profil studiow ogolnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw | studia niestacjonarne

Zakres Inzynieria Materiatow Metalowych i Spawalnictwo

Jednostka prowadzgca przedmiot | Katedra Metaloznawstwa i Technologii Materialowych

Koordynator przedmiotu Dr inz. Joanna Borowiecka-Jamrozek

Zatwierdzit

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos¢ do grupy/bloku przedmiotow przedmiot specjalnosciowy
Status przedmiotu wybieralny

Jezyk prowadzenia zajeé polski

Usytuowanie modutu w planie studiow - semestr semestr 1

Wymagania wstepne

Egzamin (TAK/NIE) NIE

Liczba punktéw ECTS 2

Forma . L, wyktad ¢éwiczenia laboratorium projekt seminarium
prowadzenia zajeé

Liczba godzin

w semestrze ° 9




EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do
Efekty ksztatcenia efektow
kierunkowych

Symbol

Kategoria ofektu

Ma pogtebiong wiedze na temat materiatow stosowa-
nych w mechanice i budowie maszyn, uwzgledniajgc MiBM2_WO08
w tym materiaty metalowe, posiada uporzadkowang
wiedze na temat fizyko-chemicznych podstaw budowy
réznego rodzaju struktur oraz krystalografii.

wo1

Ma pogtebiong wiedze w zakresie tworzenia oraz analizy
Wiedza dokumentacji technicznej z elementami projektowania

W02 |inzynierskiego, symulacji oraz rekonstrukcji przy wyko- MiBM2_W09
rzystaniu programow graficznych i obliczeniowych

Ma uporzadkowana wiedze w zakresie nanotechnologii,
mikro- i nanotechniki oraz nanomateriatéw, ze szczegél-
W03 | nym uwzglednieniem ich zastosowania w mechanice i MiBM2_W10
budowie maszyn.

Potrafi sprawnie dobra¢ odpowiednie materiaty inzynier-
skie, dla zapewnienia poprawnej eksploatacji maszyny
U0l |lub systemu w réznych obszarach mechaniki i budowy
maszyn.

MiBM2_U14

Potrafi pracowac¢ indywidualnie i w zespole; potrafi kie-
rowac pracg zespotu, umie oszacowacé czas potrzebny

Umiejetnosci na realizacje zleconego zadania; potrafi koordynowaé MiBM2_U17

uo2 . N e
prace cztonkéw zespotu, potrafi ustali¢ harmonogram
prac zapewniajgcy dotrzymanie termindw.
Ma umiejetnos¢ ciggtego samoksztatcenia sie, w celu
U03 rozwigzywania i realizacji nowych coraz bardziej ztozo- MiBM2_U18

nych zadan oraz podnoszenia kompetencji zawodowych.

Ma swiadomos$¢ znaczenia i rozumie powigzania pomie-
dzy dziatalnoscig inzynierskg a pozatechniczng, w

K01 |aspekcie skutkow oddziatywania na srodowisko i odpo-
wiedzialnoéci za podejmowane decyzje.

MiBM2_K02

) Ma swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace wlasng MiBM2_K04
Kompetencje oraz rozumie konieczno$¢ podporzgdkowania sie zasa-
spoteczne K02 |dom pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za
wspolnie realizowane zadania.

Potrafi myslec¢ i dziata¢ w sposob przedsiebiorczy z MiBM2_KO05
uwzglednieniem potrzeb spoteczenstwa i praw rzgdzg-

KO3 cych srodowiskiem naturalnym

TRESCI PROGRAMOWE

Forma Tresci programowe
1. Klasyfikacja materiatdéw narzedziowych. Parametry charakteryzujace wlasnosci uzytkowe
wyktad 7 . ; , ., .
materiatow. Materialy narzedziowe w obrobce widrowej




2. Przyktady uszkodzen i zuzycia narze¢dzi, narzedzia do obrobki plastycznej, narzedzia,
skrawajace, formy wtryskowe. Sposoby zwickszania trwato$ci eksploatacyjnej narze¢dzi.

3. Czynniki wplywajace na trwatos$¢ narzedzi, zuzycie $cierne, pgkanie zmeczeniowe, zmiana
wlasnos$ci narzedzi w trakcie ich eksploatacji.

4. Stale narzedziowe niestopowe i stopowe do pracy na zimno, stale narzedziowe stopowe do
pracy na goraco, stale szybkotnace

5. Stale i stopy specjalne, zeliwa, staliwa, spiekane materiaty narzedziowe, brazy aluminiowe.

6. Przyktady doboru materiatéw na narzgdzia do obrobki plastycznej, na narz¢dzia
skrawajace.

7. Wady narzedzi powstate w trakcie ich eksploatacji

Kolokwium koncowe z przedmiotu

laboratorium

1. Podziat i zastosowanie materiatdw narzedziowych. Charakterystyka poszczegdlnych grup
materiatow narzedziowych. Zapoznanie si¢ z narz¢dziami do obrobki skrawaniem, obrobki
plastycznej. Wady narzedzi powstate podczas obrdbki cieplne;j.

2. Mechanizmy zuzycia i podstawowe wymagania stawiane stalom narzedziowym niestopo-
wym. Wymagania stawiane stalom narzedziowym stopowym do pracy na zimno. Sktad che-
miczny, struktura, wiasnosci i obrobka cieplna tych stali oraz przemiany jej towarzyszace.

3. Warunki pracy i wymagania stawiane stalom narzedziowym do pracy na goraco. Sktad
chemiczny, struktura, wlasnosci, obrobka cieplna oraz przemiany jej towarzyszace. Wady
narzgdzi powstale podczas obrobki cieplnej wykonanych ze stali narzedziowych do pracy na
£0raco.

4. Warunki pracy i wymagania stawiane stalom szybkotnagcym. Sktad chemiczny, wptyw
sktadu chemicznego na strukture i whasnosci, obrobka cieplna stali szybkotngcych.

5. Klasyfikacja spickanych materiatéw narzedziowych. Spieckane stale szybkotngce, metody
wytwarzania, obrébka cieplna, struktury spiekanych stali szybkotnacych, zastosowanie.

6. Weglikostale, wegliki spiekane, stellity, tlenkowe materialy ceramiczne, cermetale.

7. Materiaty supertwarde, kompozytowe.

Kolokwium z ostatniego ¢wiczenia

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol

Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia (zaznaczyc x)

efektu

Egzamin
ustny

Egzamin
pisemny

Kolokwium

Projekt

Sprawozdanie

Inne

w01

w02

uo1

uo2

K01

K02

X[ X [ XX |X[X|X|X[|X

X[ X [ XX | X [X|X|X|[X

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Fo_rm’il Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajeé
wyktad Zaliczenie z oceng Uzyskanie oceny pozytywnej z kolokwium pisemnego

laboratorium

zaliczenie z oceng

Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z kolokwiow w trakcie
zajec




NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

Jed-
Lp. | Rodzaj aktywnosci Obcigzenie studenta nost-
ka
w C L P
1. | Udziat w zajeciach zgodnie z planem studiéw . . h
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 h
Razem przy bezposrednim udziale nauczyciela
3. i 22 h
akademickiego
Liczba punktéw ECTS, ktoérg student uzyskuje
4. | przy bezposrednim udziale nauczyciela aka- 0,9 ECTS
demickiego
5. | Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 28 h
Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje
6. ) . 1,1 ECTS
w ramach samodzielnej pracy !
7 Naktad pracy zwigzany z zajeciami o charakte- o5 h
" | rze praktycznym
Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje
8. iy 1 ECTS
w ramach zajeé o charakterze praktycznym
9. | Sumaryczne obcigzenie praca studenta 50 h
10, Punkty ECTS za n'10du‘% o > ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
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