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Zatwierdzit

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos¢ do grupy/bloku przedmiotow przedmiot specjalnosciowy

Status przedmiotu obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajeé polski

Usytuowanie modutu w planie studiow - semestr semestr 1

Wymagania wstepne

Egzamin (TAK/NIE) TAK

Liczba punktow ECTS 3

Forma . . wyktad ¢éwiczenia laboratorium projekt seminarium
prowadzenia zajeé

i 5 | 9 9




EFEKTY UCZENIA SIE

Kategoria

Symbol
efektu

Efekty ksztatcenia

Odniesienie do
efektow
kierunkowych

Wiedza

wo1

Ma pogtebiong wiedze na temat materiatéw stosowa-
nych w mechanice i budowie maszyn, uwzgledniajgc w
tym materialy metalowe, posiada uporzadkowang wie-
dze na temat fizyko-chemicznych podstaw budowy réz-
nego rodzaju struktur oraz krystalografii.

MiBM2_W08

w02

Ma pogtebiong wiedze w zakresie tworzenia oraz analizy
dokumentacji technicznej z elementami projektowania
inzynierskiego, symulacji oraz rekonstrukcji przy wyko-
rzystaniu programow graficznych i obliczeniowych

MiBM2_W09

W03

Ma uporzadkowana wiedze w zakresie nanotechnologii,
mikro- i nanotechniki oraz nanomateriatéw, ze szczegol-
nym uwzglednieniem ich zastosowania w mechanice i
budowie maszyn.

MiBM2_W10

Umiejetnosci

uo1

Potrafi sprawnie dobra¢ odpowiednie materiaty inzynier-
skie, dla zapewnienia poprawnej eksploatacji maszyny
lub systemu w réznych obszarach mechaniki i budowy
maszyn.

MiBM2_U14

uo2

Potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole; potrafi kie-
rowac pracg zespotu, umie oszacowac czas potrzebny
na realizacje zleconego zadania; potrafi koordynowac
prace cztonkéw zespotu, potrafi ustali¢ harmonogram
prac zapewniajgcy dotrzymanie termindw.

MiBM2_U17

uo3

Ma umiejetnos¢ ciggtego samoksztatcenia sie, w celu
rozwigzywania i realizacji nowych coraz bardziej ztozo-
nych zadan oraz podnoszenia kompetencji zawodowych.

MiBM2_U18

Kompetencje
spoteczne

K01

Ma swiadomos¢ znaczenia i rozumie powigzania pomie-
dzy dziatalnoscig inzynierskag a pozatechniczng, w
aspekcie skutkobw oddziatywania na srodowisko i odpo-
wiedzialnoéci za podejmowane decyzje.

MiBM2_K02

K02

Ma swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng
oraz rozumie koniecznos$¢ podporzgdkowania sie zasa-
dom pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za
wspolnie realizowane zadania.

MiBM2_K04

K03

Potrafi mysle¢ i dziataé w sposob przedsiebiorczy z
uwzglednieniem potrzeb spofeczenstwa i praw rzgdza-
cych srodowiskiem naturalnym

MiBM2_K05

TRESCI PROGRAMOWE

Forma Tresci programowe
1. Fazy wystepujace w stopach. Rodzaje faz i klasyfikacja faz migdzymetalicznych
wyklad 2. Dyfuzja

3. Przemiany fazowe dyfuzyjne, klasyfikacja przemian, zarodkowanie aktywowane termicz-
nie, homogeniczne, heterogeniczne, wzrost aktywowany termicznie




4. Zarodkowanie homogeniczne, heterogeniczne, wzrost aktywowany termicznie

5. Krystalizacja czystych metali, roztwordw statych, krystalizacja eutektyk

6. Typy eutektyk, krystalizacja rownowagowa i nierownowagowa, homogenizacja, hodowla
monokrysztatéw

7. Przemiany fazowe w stopach metali w stanie statym
a) wydzielanie z przesyconych roztworow statych
- podzial procesow wydzielania
- wydzielanie ciagle, strefy G-P, rozpad spinodalny
- wydzielanie nieciggte, komorkowe
- wzrost wydzielen (koagulacja wydzielen),

b) przemiana nieporzadek — porzadek
C) przemiana masywna
d) przemiany alotropowe

9. Wykorzystanie uktadow rownowagi fazowej oraz wykresow CTP w obrobce cieplnej,

10. Uktady potrdjne

11 Podstawowe operacje stosowane w technologii obrobki cieplnej , rodzaje wyzarzania,
rodzaje hartowania (stale weglowe i stopowe), stopy tytanu, brazy

12. Odpuszczanie stali weglowych i stopowych, Utwardzanie wydzieleniowe, stopy magnezu,
brazy berylowe, obrébka cieplno-mechaniczna

éwiczenia

1. Interpretacja wykresow uktadéw réwnowagi

2. Dwusktadnikowe uktady rownowagi fazowej

3. Tréjsktadnikowe uktady rownowagi fazowej

4. Uktady czterosktadnikowe

5. Interpretacja oznaczen gatunkow stali, odlewniczych stopow zelaza i stopow metali nieze-
laznych

6

7.

Kolokwium

laboratorium

1.Struktury stali w stanie dostawy

2. Struktury stali w stanie wyzarzonym

3.Struktury stali po hartowaniu

4.Struktury stali po przemianie bainitycznej

5. Struktury stali po ulepszaniu cieplnym

6.Struktury stali po obrébce cieplno-chemicznej

7. Badania mikroskopowe stali specjalnych (stale konstrukcyjne do pracy w podwyzszo-
nych temperaturach)

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia (zaznaczyc x)
efektu Egzamin Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne
ustny pisemny
Wo1 X X X
W02 X X X
X X X
U0l X X X
uo2 X X X
X X X
K01 X X X
K02 X X X
X X X




FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Fo_rrr]? Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec
wyklad egzamin Uzyskanie oceny pozytywnej z egzaminu pisemnego
: . . Uzyskanie co najmniej 60% punktéw z kolokwiéw w trakcie
laboratorium | zaliczenie z oceng zajeé
. . . . Uzyskanie co najmniej 60% punktoéw z kolokwiéw w trakcie
¢wiczenia zaliczenie z oceng "
zaje¢
NAKLAD PRACY STUDENTA
Bilans punktéw ECTS
Jed-
Lp. | Rodzaj aktywnosci Obciazenie studenta nost-
ka
W C L P S
1. | Udziat w zajeciach zgodnie z planem studiéw h
15 9 9
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 4 2 2 h
Razem przy bezposrednim udziale nauczyciela
3. S 41 h
akademickiego
Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje
4. | przy bezposrednim udziale nauczyciela aka- 1,6 ECTS
demickiego
5. | Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 34 h
6. Liczba punktéw EC_:TS, _ktorq student uzyskuje 14 ECTS
w ramach samodzielnej pracy !
7 Naklad pracy zwigzany z zajeciami o charakte- 41 h
" | rze praktycznym
Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje
8. . 1,6 ECTS
w ramach zajeé o charakterze praktycznym ’
9. | Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 75 h
10, Punkty ECTS za n'10du‘% o 3 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
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