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V. Opis programu studiéw

3. KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu M#1-N2-MiBM-EiL-211
Nazwa przedmiotu Nowoczesne technologie i maszyny produkcyjne
State-of-the-art manufacturing machines and tech-

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim nologies

Obowigzuje od roku akademickiego 2019/2020

USYTUOWANIE MODULU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow MECHANIKA | BUDOWA MASZYN
Poziom ksztafcenia Il stopien
Profil studiow ogolnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw | studia niestacjonarne

Zakres eksploatacja i logistyka

Katedra Inzynierii Eksploatacji i Przemystowych Sys-
teméw Laserowych

Koordynator przedmiotu Dr hab. inz. Norbert Radek, prof. PSk

Jednostka prowadzaca przedmiot

Zatwierdzit

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynalezno$¢ do grupy/bloku przedmiotéw przedmiot specjalnosciowy
Status przedmiotu obowiagzkowy

Jezyk prowadzenia zajeé polski

Usytuowanie modutu w planie studiow - semestr semestr 2

Wymagania wstepne

Egzamin (TAK/NIE) NIE

Liczba punktow ECTS 3

Forma . " wyktad ¢éwiczenia laboratorium projekt seminarium
prowadzenia zajeé

Liczba godzin

w semestrze 18 9 6




EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do
Efekty ksztatcenia efektow
kierunkowych

Symbol

Kategoria ofektu

Ma pogtebiong i uporzadkowang wiedze w zakresie fizy-
ki, obejmujacg mechanike, kinematyke optyke, elek-
tryczno$¢ i magnetyzm, w szczegdlnosci wiedze nie-
zbedng do zrozumienia zjawisk fizycznych wystepuja-
W01 |cych we wszelkiego typu maszynach i urzgdzeniach MiBM2_W02
mechanicznych, w tym w systemach umozliwiajgcych
ksztattowanie i obrobke réznego rodzaju materiatoéw oraz
w pojazdach, systemach zwigzanych z technikg uzbroje-
nia.

Wiedza Ma pogtebiong wiedze dotyczagcg nazewnictwa, budowy,

zasady dziatania réznego rodzaju maszyn, urzadzen
w02 ; . ; . S
mechanicznych i mechatronicznych, jak réwniez okre-
Slania parametréw ich pracy.

MiBM2_W05

Ma pogtebiong wiedze na temat niekonwencjonalnych
metod obrébki réznego rodzaju materiatdw, w tym
przy wykorzystaniu technologii laserowych, plazmowych
i innych uwzgledniajgc przy tym zagadnienia zwigzane
z konstrukcjg systemoéw stuzacych do tego rodzaju ce-
[Ow.

W03 MiBM2_W17

Potrafi sprawnie zaprojektowa¢ proces technologiczny
typowych czesci maszyn w obszarze mechaniki i budo-
wy maszyn i dobrac do tego celu odpowiednie maszyny i
urzgdzenia.

uo1 MiBM2_U08

Potrafi sprawnie zaprojektowa¢ zgodnie ze specyfikacja
uktad mechaniczny z zastosowaniem komputerowego
wspomagania projektowania maszyn, w tym potrafi oce-
ni¢c przydatnos¢ metod i narzedzi stuzgcych
do rozwigzania zlozonego zadania inzynierskiego
o charakterze praktycznym w zakresie projektowania,
wytwarzania i eksploatacji maszyn oraz wybraé
i zastosowac witasciwg metode i narzedzia.

uo2 MiBM2_U9

Umiejetnosci

Potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole; potrafi kie-
rowac¢ pracg zespotu, umie oszacowaé czas potrzebny
U03 |na realizacje zleconego zadania; potrafi koordynowaé MiBM2_U17
prace cztonkéw zespotu, potrafi ustalic harmonogram
prac zapewniajagcy dotrzymanie terminéw.

Ma umiejetnos¢ ciagtego samoksztatcenia sie, w celu
U04 |rozwigzywania i realizacji nowych coraz bardziej ztozo- MiBM2_U18
nych zadan oraz podnoszenia kompetencji zawodowych.

Rozumie znaczenie i zna mozliwosci ciggtego doskona-
lenia (studia Il stopnia, studia podyplomowe, kursy), co

K01 - . " MiBM2_KO01
prowadzi do podnoszenia kompetencji zawodowych, -
Kompetencje osobistych i spotecznych.
spoteczne Ma $wiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wiasng
Ko3 |Oraz rozumie koniecznos¢ podporzgdkowania sie zasa- MIBM2_K04

dom pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za
wspolnie realizowane zadania.




TRESCI PROGRAMOWE

Fo.mlf Tresci programowe

zajec
Podstawy fizyczne obrébek wykorzystujacych skoncentrowany strumien energii.
Obrébka elektroerozyjna ubytkowa (EDM).
Obrobka elektroerozyjna ubytkowa (WEDM).
Obrébka elektroerozyjna przyrostowa (ESA).
Obrébka elektrochemiczna (ECM).

wyklad Technologia ciecia Water-Jet.

Technologie CVD i PVD.
Technologie laserowe.
Technologie plazmowe.
Obrébka strumieniowo-scierna.

Zagrozenia i BHP przy pracy z urzadzeniami do obrobek wykorzystujgcych skoncen-
trowany strumien energii.

laboratorium

Whprowadzenie i szkolenie BHP.

Budowa i eksploatacja urzgdzen do obrdbki elektroerozyjnej przyrostowe;.
Pomiary chropowatos$ci powierzchni po cieciu Water-Jet.

Okreslenie wskaznikow technologicznych podczas obrobki WEDM.

Analiza mikrostruktury powtok naniesionych obrobkg ESA.

Programowanie obrabiarek elektroerozyjnych.

Programowanie obrabiarek laserowych.

Wptyw obrobki strumieniowo-$ciernej na strukture geometryczng powierzchni.

projekt

W ramach projektu student samodzielnie opracowuje proces technologiczny detalu
(wg otrzymanego rysunku z wytycznymi) wybierajgc odpowiednig technologie wyko-
rzystujacg skoncentrowany strumien energii. Student na podstawie wiedzy zdobytej
na wykfadach i ¢wiczenia laboratoryjnych przyjmuje parametry procesu wybranej
technologii oraz optymalizuje koszty procesu. Projekt sktada sie z czesci opisowej i
technologicznej.

Zaliczenie ¢éwiczenh projektowych nastepuje na podstawie oceny oddanego i obronio-
nego projektu.

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zaje¢

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztalcenia (zaznaczyc )
efektu Egzamin Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne
ustny pisemny
wo1 X X
W02 X X
w03 X X
uo1 X X
uo2 X X
uo3 X X
uo4 X X
K01 X
K02 X




FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Fo_rrr]? Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec
. . Uzyskanie minimum 50% punktéw z kolokwium obejmuja-
wykfad zaliczenie z oceng

cego tresci wyktadow.
Uzyskanie co najmniej 50% punktow z kolokwium zalicze-
niowego. Wykonane i przyjete sprawozdania.
projekt zaliczenie z oceng Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z projektu.
*) zostawi¢ tylko realizowane formy zajec

laboratorium | zaliczenie z oceng

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktow ECTS
Jed-
Lp. | Rodzaj aktywnosci Obcigzenie studenta nost-
ka
w C L P S
1. | Udziat w zajeciach zgodnie z planem studiow - - h
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 2 h
Razem przy bezposrednim udziale nauczyciela
3. . 39 h
akademickiego
Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje
4. | przy bezposrednim udziale nauczyciela aka- 1,6 ECTS
demickiego
5. | Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 36 h
6. Liczba punktéow E(;TS, .ktorq student uzyskuje 14 ECTS
w ramach samodzielnej pracy
7 Naktad pracy zwigzany z zajeciami o charakte- 34 h
" | rze praktycznym
Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje
8. . . 14 ECTS
w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym !
9. | Sumaryczne obcigzenie praca studenta 75 h
10. Punkty ECTS za n'10du't o 3 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
LITERATURA

1. Adam Ruszaj - Niekonwencjonalne metody wytwarzania elementéw maszyn i narzedzi - Wydawnic-
two Instytutu Obrobki Skrawaniem - Krakow 1999.

2. Tadeusz Burakowski, Tadeusz Wierzchon - Inzynieria powierzchni metali - WNT - Warszawa 1998.

3. Jan Kusihski - Lasery i ich zastosowanie w inzynierii materiatowej. Wydawnictwo Naukowe ,Akapit”,
Krakow 2000.

4. Adam Miernikiewicz - Doswiadczalno-teoretyczne podstawy obrdbki elektroerozyjnej (EDM). Poli-
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5. Michat Malinowski - Lasery swiattowodowe - Wydawnictwo Politechniki Warszawskiej - Warszawa

2003.

Andrzej Klimpel - Spawanie, zgrzewanie i ciecie metali - WNT - Warszawa 1999.

Tarelnik Wiaczestaw - Kombinirowannyje technologii elektroerozionnogo liegirowania - Technika -

Kijev 1997.

8. Mieczystaw Siwczyk - Obrébka elektroerozyjna Tom |i Tom Il - Wydawnictwo FNTMS - Krakéw 2001.

No



9. Praca zbiorowa pod redakcjg Lucjana Dgbrowskiego — Obrébka skrawaniem, $cierna i erozyjna —
Wydawnictwo Politechniki Warszawskiej — Warszawa — 2001.

10. Piotr Borkowski - Teoretyczne i doswiadczalne podstawy hydrostrumieniowej obrébki powierzchni -
Wydawnictwo Politechniki Koszalinskiej - Koszalin 2004.

11. Czasopisma: Inzynieria Materialowa, Przeglad Spawalnictwa, Mechanik, Zeszyty Naukowe SNOE,
Laser Solutions.



