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V. Opis programu studiéw

3. KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

M#1-N2-MiBM-EMiUP-109

Nazwa przedmiotu

Diagnostyka maszyn i urzadzen

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Diagnostics of machines and devices

Obowigzuje od roku akademickiego

2019/2020
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Kierunek studiow
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Poziom ksztatcenia

Il stopien

Profil studiow

ogéblnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiow

studia niestacjonarne

Zakres

eksploatacja maszyn i urzadzen przemystowych

Jednostka prowadzgca przedmiot

Katedra Technologii Mechanicznej i Metrologii

Koordynator przedmiotu

Piotr Wos

Zatwierdzit

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynalezno$é do grupy/bloku przedmiotow przedmiot specjalnosciowy

Status przedmiotu obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zaje¢ polski

Usytuowanie modutu w planie studiéw - semestr semestr 1

Wymagania wstepne

Egzamin (TAK/NIE) TAK

Liczba punktow ECTS 4

E?;Q:dzenia zajeé wyktad éwiczenia laboratorium projekt seminarium
Ry 19 18




EFEKTY UCZENIA SIE

Svmbol Odniesienie do
Kategoria y Efekty ksztatcenia efektow
efektu .
kierunkowych
Posiada wiedze w zakresie budowy uktadow diagnostycz-
WO1 nych, sposoby pomiaréw sygnatdw pomiarowych oraz MiBM2_W05
metody przetwarzania i analizy danych wykorzystywa- MiBM2_W12
Wiedza nych w diagnozowaniu maszyn.
W02 Posiada wiedze w zakresie metod oceny i prognozowania MiBM2_W11
stanu technicznego maszyn i urzagdzen. MiBM2_W13
Potrafi budowa¢ tory pomiarowe do rejestracji sygnatow MiBM2 U03
U0l |pomiarowych i przeprowadza¢ eksperymenty diagno- M:BMZ—UH
. -~ styczne. B
Umiejetnosci - — - p - .
Umie przetwarza¢ i analizowa¢ dane pomiarowe, wycig-
U02 | gac wnioski dotyczgce stanu technicznego badanych ma- MiBM2_U12
szyn i urzadzen.
Kompetencje KO1 Przy.gotowanyldo pracy w przemysle w zakresie eksplo- MiBM2._KO5
spoteczne atacji maszyn i urzadzen.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajec*

Tresci programowe

wykfad

Diagnostyka techniczna, podstawowe pojecia, cele i zadania. Przeglad metod diagno-
zowania maszyn. Nosniki informacji o stanie maszyny. Rozpoznawanie i lokalizacja
standw maszyn: geneza i powstawania uszkodzen. Modele matematyczne sygnatow
i ich przetwarzanie, sygnaty ciggte i dyskretne, sygnaty zdeterminowane i stocha-
styczne. Ogdlny opis matematyczny obiektu diagnozowania z uwzglednieniem sygna-
tow diagnostycznych, stanéw niezdatnosci i relacji diagnostycznych. Diagnostyczne
modele generacji proceséw wibroakustycznych, wybor i separacja sygnatéw uzytecz-
nych, selekcja przestrzenna, czasowa i widmowa. Procedury diagnozowania maszyn
i urzadzen przeglad metody i rozwigzan diagnostycznych badania maszyn i urzgdzen.
Przeglad systeméw monitorujgcych zmiany stanu maszyn i urzgdzen. Budowa czujni-
kow stosowanych w diagnostyce maszyn i ich charakterystyki statyczne i dynamiczne.
Zadania filtracji i predykcji w systemach diagnostycznych. Nowoczesne metody analizy
sygnatow niestacjonarnych (analiza widmowa). Rozwdj zautomatyzowanych syste-
mow diagnostycznych z wykorzystaniem metod sztucznej inteligencji. Rozproszone
systemy diagnostyczne - diagnostyka zdalna. Przemystowe zastosowania systemow
diagnostycznych — przeglad rozwigzan.

laboratorium

Badanie wtasciwo$ci metrologicznych danych pomiarowych z przetwornikow pomia-
rowych. Wzorcowanie przetwornikéw pomiarowych. Diagnostyka elementéw hydrau-
liki sitowej. Zdalna diagnostyka manipulatora elektrohydraulicznego — rozproszony
system diagnostyczny. Ocena stanu dynamicznego hydraulicznej stacji zasilajgce;j.
Analiza amplitudowo-czestotliwosciowa drgan maszyn. Diagnozowanie stanu ma-
szyny w oparciu o analize widmowg sygnatu pomiarowego. Diagnostyka sitownikéw
pneumatycznych - badanie wytrzymatosci na cisnienie probne. Diagnostyka zespo-
téw przygotowania powietrza w instalacji sprezonego powietrza. Diagnostyka szczel-
nosci instalacji sprezonego powietrza - badanie wielkosci przeciekéw. Diagnostyka
stanu technicznego sprezarki. Metody wizualne w diagnostyce - termowizja. Badanie
dynamiki przetwornika A/C. Projektowanie systemu pomiarowych w srodowisku Ma-
tlab / Simulink.




METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztatcenia (zaznaczyé X)
efektu Egzamin Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne
ustny pisemny
wo1 X
W02 X
uo1l
uo2
K01 X
FORMA | WARUNKI ZALICZENIA
FO-I’m'il Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec
wykfad egzamin Zaliczony egzamin pisemny co najmniej 50% pkt
Obecnosé na zajeciach. Uzyskanie co najmniej 50 % pkt z
laboratorium | zaliczenie z oceng kazdej wejsciowki. Uzyskanie pozytywnych ocen ze wszyst-
kich sprawozdanh.

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktow ECTS
Jed-
Lp. | Rodzaj aktywnosci Obciazenie studenta nostk
a
w C L P S
1. 2| Udziat w zajeciach zgodnie z planem studiow h
18 18
2. Inne (konsultacje, egzamin) 4 2 h
Razem przy bezposrednim udziale nauczyciela
3. . 42 h
akademickiego
Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje
4. | przy bezposrednim udziale nauczyciela akade- 1,7 ECTS
mickiego
5. | Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 58 h
6. Liczba punktow E(;TS, .ktorq student uzyskuje 23 ECTS
w ramach samodzielnej pracy '
7 Naktad pracy zwigzany z zajeciami o charakte- 50 h
" | rze praktycznym
Liczba punktow ECTS, ktora student uzyskuje
8. . . 2 ECTS
w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym
9. | Sumaryczne obcigzenie praca studenta 100 h
10, Punkty ECTS za n.lodu.i o 4 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
LITERATURA

1. Dindorf R., Wos P., Przetworniki i uktadu pomiarowe w systemach hydraulicznych i pneumatycznych,
Wydawnictwo Politechniki Swietokrzyskiej, miejsce wydania, Kielce, 2014.

2. Nizinski S., Michalski R.: Diagnostyka obiektéw technicznych. Wyd. Instytutu Technologii Eksploatacii,
Radom-Olsztyn, 2002.



3. Zottowski B. Cempel C. pod red.: Inzynieria diagnostyki maszyn. PTDT i ITE, Radom, 2004



