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V. Opis programu studiéw

3. KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

M#1-N2-MiBM-CAD-109

Nazwa przedmiotu

Metody numeryczne

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Numerical methods

Obowigzuje od roku akademickiego

2019/2020

USYTUOWANIE MODULU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Poziom ksztatcenia

Il stopien

Profil studiow

ogéblnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiow

studia niestacjonarne

Zakres

systemy CAD/CAE

Jednostka prowadzgca przedmiot

Katedra Podstaw Konstrukcji Maszyn

Koordynator przedmiotu

Dr hab. Ihor Rokach

Zatwierdzit

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos¢ do grupy/bloku przedmiotow przedmiot specjalnosciowy

Status przedmiotu

obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zaje¢

polski

Usytuowanie modutu w planie studiow - semestr semestr 1

Wymagania wstepne

Analiza matematyczna, podstawy in-

formatyki
Egzamin (TAK/NIE) TAK
Liczba punktow ECTS 5
Forma . " wyktad ¢éwiczenia laboratorium projekt seminarium
prowadzenia zajeé
Liczba godzin
w semestrze 18 18




EFEKTY UCZENIA SIE

Svmbol Odniesienie do
Kategoria y Efekty ksztatcenia efektow
efektu .
kierunkowych
WO1 Ma uporzgdkowang wiedze w zakresie metod nume- MiBM2_W01,
rycznych uzywanych w praktyce inzynierskiej MiBM2_W02
Wiedza W02 Zna i rozumie metody poréwnania efektywnosci metod MIBM2 WO1
numerycznych —
W03 | Zna ograniczenia kazdej z metod numerycznych MiBM2_W01
UoL Potre}fl dobrac odeW|edrj|a .metode, numeryczng do MiBM2 UO2
rozwigzywanego zagadnienia -
. o uo2 Potrafi napisaé program z eler_nent’a.m[ |nt_erfej§u graficz- MiBM2 UO6
Umiejetnosci nego do przeprowadzenia obliczen inzynierskich -
Umie oszacowac zalety i wady komercyjnego i darmo-
U03 | wego oprogramowania uzywanego do symulacji kompu- MiBM2_UO03
terowych
Kompetencje K01 | Potrafi pracowac w zespole MiBM2_K04
spoteczne

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajec”

Tresci programowe

wykfad

Podstawowe wiadomosci. Warunki zaliczenia przedmiotu. Wprowadzenie do Scilab:
podstawowe operacje, operatory jezyka Scilab, grafika 2D.Praca w srodowisku Sci-
lab. Skrypty i funkcje, grafika 2D, elementy graficznego interfejsu uzytkownika.

Historia metod numerycznych. Efektywnos$¢ algorytmu: algorytmy wielomianowe i
wyktadnicze. Metody przedstawiania liczb w pamieci komputera. Teoria propagacji
btedéw obliczeniowych. Btedy przy obliczaniu funkcji. Przyktady ekstremalnie duzych
bteddéw.

Interpolacja. Wielomian Lagrangea. Wielomian Newtona. Interpolacja za pomoca
splajndéw. Zjawisko Rungego. Praktyczne wskazdwki do wyboru interpolaciji. Interpo-
lacja wielowymiarowa.

Aproksymacja funkcji 1 zmiennej. Pojecie metryki. Aproksymacja sredniokwadra-
towa i jednostajna. Regresja linowa. Pojecie wagi. Wskazdéwki praktyczne dt wyboru
metody aproksymaciji

Catkowanie numeryczne. Kwadratury Newtona-Cotesa: metoda trapezéw (wzoér
rekursywny), metoda Simpsona, wzér ,3/8”. Ekstrapolacja Richardsona. Metoda
Romberga. Kwadratury Gaussa: metoda prostokatow, wzér 2-punktowy. Kwadratury
Gaussa przy catkowaniu wielowymiarowym. Metoda Monte-Carlo.

Rézniczkowanie numeryczne. Przyblizenie pochodnych za pomocg réznic. Roz-
wigzywanie nieliniowych rownan algebraicznych. Metody bisekcji, stycznych, siecz-
nych, Riddera. Praktyczne wskazéwki dotyczgce wyboru metody rozwigzywania row-
nan nieliniowych

Ukfady réwnan liniowych (URL). Norma i wskaznik uwarunkowania macierzy. Do-
ktadne metody rozwigzywania URL: Gaussa, metody LU dekompozycji (Doolittle’a,
Crauta, Choleskiego).Metody iteracyjne: zwyktej iteracji, Gaussa-Seidela, relaksaciji.

Rozwigzywanie réwnan rézniczkowych. Podstawowe pojecia i definicje. Metody
Rungego-Kutty stopni 1-4: metoda Eulera, metoda Eulera udoskonalona, Heuna,
Metoda Rungego-Kutty 4 stopnia. Zjawisko niestabilno$ci numerycznej, réownania
sztywne. Metody niejawne.

laboratorium

Praca z programem Scilab: podstawowe operacje, opracowywanie i uruchomianie
prostych skryptéw. Grafika w Scilab (2D i 3D). Wyrazenia matematyczne i LaTeX.
Skrypty z elementami graficznego interfejsu uzytkownika.

Interpolacja: liniowa i za pomocg splajnéw. Uzywanie interpolacji do rozwigzywa-
nia rownan nieliniowych. Aproksymacja. Réwnania nieliniowe. Catkowanie nume-
ryczne. Rozwigzywanie uktadéw réwnan liniowych. Rozwigzywanie réwnan réznicz-
kowych.

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zaje¢




METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztalcenia (zaznaczyc )
efektu Egz?:;in Egsze?r:?/ Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne
w01 X X
W02 X X
W03 X X
uol X
uo2 X
uo3 X
K01 X

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Fo.mlf Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec
wyktad egzamin Uzyskanie co najmniej 50% punktow

laboratorium | zaliczenie z oceng

zaje¢

Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z kolokwiow w trakcie

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zaje¢

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktow ECTS

1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta

Jed-
Lp. | Rodzaj aktywnosci Obcigzenie studenta nost-
ka
w C L P
1. | Udziat w zajeciach zgodnie z planem studiow h
18 18
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 4 2 h
Razem przy bezposrednim udziale nauczyciela
3. o 42 h
akademickiego
Liczba punktow ECTS, ktorg student uzyskuje
4. | przy bezposrednim udziale nauczyciela aka- 1,7 ECTS
demickiego
5. | Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 83 h
6. Liczba punktow E(_:TS, _ktorq student uzyskuje 33 ECTS
w ramach samodzielnej pracy !
7 Naktad pracy zwigzany z zajeciami o charakte- 63 h
" | rze praktycznym
Liczba punktéw ECTS, ktorg student uzyskuje
8. . . 2,5 ECTS
w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym !
9. | Sumaryczne obcigzenie praca studenta 125 h
10, Punkty ECTS za modut 5 ECTS
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