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V. Opis programu studiéw

3. KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu M#1-N2-MiBM-206

Nazwa przedmiotu Nanomaterialy w mechanice i budowie maszyn
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim
Obowigzuje od roku akademickiego 2019/2020

USYTUOWANIE MODULU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow MECHANIKA | BUDOWA MASZYN
Poziom ksztatcenia Il stopien
Profil studiow ogolnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw | studia niestacjonarne

Zakres wszystkie

Jednostka prowadzgca przedmiot | Katedra Mechaniki

Koordynator przedmiotu dr hab. inz. Monika Madej, prof. PSk

Zatwierdzit

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$é¢ do grupy/bloku przedmiotéw przedmiot podstawowy
Status przedmiotu obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zaje¢ polski

Usytuowanie modutu w planie studiéw - semestr semestr 2

Wymagania wstepne

Egzamin (TAK/NIE) NIE

Liczba punktéw ECTS 2

Forma

prowadzenia zaje¢ wyktad cwiczenia laboratorium projekt seminarium

Liczba godzin 9 9
W semestrze




EFEKTY UCZENIA SIE

Kategoria

Symbol
efektu

Efekty ksztatcenia

Odniesienie do
efektow
kierunkowych

Wiedza

wo1

Student ma pogtebiong i uporzgdkowang wiedze w zakre-
sie fizyki, obejmujacg mechanike, kinematyke optyke,
elektrycznos¢ i magnetyzm, w szczegdlnoéci wiedze nie-
zbedng do zrozumienia zjawisk fizycznych wystepujgcych
we wszelkiego typu maszynach i urzadzeniach mecha-
nicznych, w tym w systemach umozliwiajgcych ksztatto-
wanie i obrobke ré6znego rodzaju materiatow.

MiBM2_W02

W02

Ma pogtebiong wiedze na temat materiatéw stosowanych
w mechanice i budowie maszyn, uwzgledniajgc w tym ma-
teriaty metalowe, tworzywa sztuczne oraz kompozyty, po-
siada uporzadkowang wiedze na temat fizyko-chemicz-
nych podstaw budowy réznego rodzaju struktur oraz kry-
stalografii.

MiBM2_WO08

W03

Ma uporzgdkowana wiedze w zakresie nanotechnologii,
mikro- i nanotechniki oraz nanomateriatow, ze szczegél-
nym uwzglednieniem ich zastosowania w mechanice i bu-
dowie maszyn.

MiBM2_W14

wo4

Ma wszechstronng wiedze na temat inzynierii powierzchni
obejmujgca réznorodne zagadnienia z tym zwigzane, np.
modelowanie warstwy wierzchniej, ocene stanu i trwato-
Sci powierzchni, pomiary parametrow geometrycznych
powierzchni, badania tribologiczne.

MiBM2_W19

Umiejetnosci

uo1

Potrafi wykorzysta¢ wiedze z obszaru nauk podstawo-
wych, takich jak matematyka, fizyka, chemia i im pokrew-
nych do rozwigzywania ztozonych zadan inzynierskich w
réznych obszarach mechaniki i budowy maszyn.

MiBM2_U01

uo2

Potrafi sprawnie wykorzysta¢ metody analityczne, nume-
ryczne, symulacyjne do formutowania i rozwigzywania
ztozonych zadan inzynierskich z zakresu mechaniki i bu-
dowy maszyn, potrafi odpowiednio zinterpretowaé oraz
wykorzysta¢ wyniki eksperymentu.

MiBM2_U12

uo3

Potrafi sprawnie dobra¢ odpowiednie materiaty inzynier-
skie, dla zapewnienia poprawnej eksploatacji maszyny
lub systemu w réznych obszarach mechaniki i budowy
maszyn.

MiBM2_U14

Kompetencje
spoteczne

K01

Ma swiadomo$¢ znaczenia i rozumie powigzania pomie-
dzy dzialalnoScig inzynierskg a pozatechniczna,
w aspekcie skutkdow oddziatywania na srodowisko i odpo-
wiedzialnoéci za podejmowane decyzje

MiBM2_K02

K02

Potrafi mysle¢ i dziala¢ w sposéb przedsiebiorczy z
uwzglednieniem potrzeb spoteczenstwa i praw rzadza-
cych $rodowiskiem naturalnym.

MiBM2_KO05

K03

Ma swiadomosc¢ roli spotecznej absolwenta uczelni tech-
nicznej i rozumie potrzebe przekazywania opinii publicz-
nej w sposéb zrozumiaty informacji dotyczacych osig-
gnie¢ zwigzanych z kierunkiem studibw mechanika
i budowa maszyn

MiBM2_K06

TRESCI PROGRAMOWE

Forma Tresci programowe
zaje¢”
1. Historia nauki w skali nano.
wyktad 2. Aktualne trendy rozwojowe oraz nowe nanomaterialy inzynierskie stosowane

w przemysle.




3. Nanomateriaty — podstawowe pojecia i definicje.

4. Nanomateriaty — techniki otrzymywania

5. Zastosowanie nanomateriatéw

6. Znaczenie nanomateriatdw w mechanice i budowie maszyn.

7.  Struktura i wiasciwosci fizykochemiczne nanomateriatow.

8. Metody charakteryzowania i obrazowania hanomateriatow.

9. Nanostrukturalne powtoki i warstwy wierzchnie — metody otrzymywania, wtasciwo-
Sci, zastosowanie.

10. Nanometale i nanokompozyty metaliczno-ceramiczne — metody otrzymywania,

wiasciwosci, zastosowanie w przemysle.

1

1. Projektowanie nanomateriatéw funkcjonalnych o zatozonej strukturze i wtasciwo-
Sciach uzytkowych.

1

2. Znaczenie wplywu nanomateriatéw na rozwéj nowoczesnych technologii w mecha-
nice i budowie maszyn, urzadzen oraz narzedzi.

3. Rozwéj nanomateriatdw w Polsce i na swiecie.

laboratorium

Zaawansowane techniki otrzymywania ceramicznych i metalicznych nanomateria-
tow.

2. Dobor materiatéw na powtoki i warstwy wierzchniej.

3. Dobor parametrow wytwarzania powitok i warstw wierzchnich.

4. Otrzymywanie nanomateriatow technikg fizycznego osadzania z fazy gazowej
PVD.

5. Otrzymywanie nanomateriatow technikg chemicznego osadzania z fazy gazowej
CVD.

6. Otrzymywanie nanomateriatow technikg chemicznego osadzania z fazy gazowej

ze wspomaganiem plazmg PACVD.

7. Otrzymywanie nanomateriatéw technikg osadzanie warstw atomowych ALD.
8. Badanie sktadu chemicznego warstw oraz ich struktur.

9. Pomiary chropowatosci.

10. Badania tribologiczne nanomateriatéw.

1

1. Badania adhezji warstw wierzchnich i powtok.

1

2. Badania twardosci instrumentalnej.

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zaje¢

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia (zaznaczy¢ X)

efektu

Egzamin

Egzamin

: Kolokwium
pisemny

Projekt Sprawozdanie Inne

ustny

wo1

X X

w02

W03

wo4

X [ X [ X | X

uo1

uo2

uo3

X [ X [ X | X

K01

K02

K03

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Forma . . . . .
. Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajeé
wyktad zaliczenie z oceng




laboratorium | zaliczenie z oceng

Uzyskanie co najmniej 50% punktow z kolokwiéw w trakcie

zaje¢
*) zostawi¢ tylko realizowane formy zaje¢
NAKLAD PRACY STUDENTA
Bilans punktow ECTS
Jed-
Lp. | Rodzaj aktywnosci Obciazenie studenta nostk
a
w C L P S
1. Udziat w zajeciach zgodnie z planem studiow 3 3 h
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 h
Razem przy bezposrednim udziale nauczyciela
3. " 22 h
akademickiego
Liczba punktow ECTS, ktora student uzyskuje
4. | przy bezposrednim udziale nauczyciela akade- 0,9 ECTS
mickiego
5. | Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 28 h
6. Liczba punktow EQTS, .ktorq student uzyskuje 11 ECTS
w ramach samodzielnej pracy '
7 Naklad pracy zwigzany z zajeciami o charakte- o5 h
" | rze praktycznym
Liczba punktéow ECTS, ktora student uzyskuje
8. . . 1 ECTS
w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym
9. | Sumaryczne obcigzenie praca studenta 50 h
10, Punkty ECTS za rr.lodu.i N 2 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
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