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V. Opis programu studiéw

3. KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu M#1-N2-MiBM-103
Nazwa przedmiotu Metoda elementéw skonczonych

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Finite Element Method
Obowigzuje od roku akademickiego 2019/2020

USYTUOWANIE MODULU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow MECHANIKA | BUDOWA MASZYN
Poziom ksztafcenia Il stopien
Profil studiow ogolnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw | studia niestacjonarne

Zakres wszystkie

Jednostka prowadzaca przedmiot | Katedra Podstaw Konstrukcji Maszyn

Koordynator przedmiotu Dr hab. lhor Rokach

Zatwierdzit

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos¢ do grupy/bloku przedmiotow przedmiot kierunkowy
Status przedmiotu obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajeé polski

Usytuowanie modutu w planie studiow - semestr semestr 1

Analiza matematyczna, wytrzymatos¢

Wymagania wstepne materialéw, mechanika ogéina

Egzamin (TAK/NIE) NIE

Liczba punktow ECTS 3

Forma . " wyktad ¢éwiczenia laboratorium projekt seminarium
prowadzenia zajeé

Liczba godzin

w semestrze 9 18




EFEKTY UCZENIA SIE

Svmbol Odniesienie do
Kategoria y Efekty ksztatcenia efektow
efektu .
kierunkowych
Zna i rozumie teoretyczne podstawy metody elementéw
Wo1 skonczonych, potrafi wyprowadzw macierz sztyvynosm MiBM2_ W09
dla prostego modelu, ktéry sktada sie z elementéw pre-
Wiedza towych.
Ma podstawowg wiedze w zakresie analizy wytrzymato-
W02 |s$ciowej metodg elementéw skonczonych podstawowych MiBM2_W16
typdw konstrukcji maszyn.
Potrafi opracowaé model pojedynczej czesci w progra-
mie SOLIDWORKS Simulation i przeprowadzi¢ prostg
U0l |analize statyczng dla podstawowych typow elementéw MiBM2_UQ02
Umiejetnosci skonczonych: pretowych, belkowych, ptaskich powtoko-
wych i objeto$ciowych.
U02 Potrafi oceni¢ jakos¢ wygenerowanej siatki i oszacowac MIBM2 U02
dokfadnosé otrzymanych wynikéw. -
Kompetencie Ma swiadomos¢ pozatechnicznych skutkéw katastrof
P ] K01 |technologicznych wynikajgcych z btedow analizy wy- MiBM2_K02
spoteczne 7 ;
trzymatosciowe;j .

TRESCI PROGRAMOWE

Forma Tresci programowe
zajec”
Historia MES na tle historii projektowania. Relacje pomiedzy wynikami otrzymanymi
za pomocg mechaniki ciata statego i wytrzymatosci materiatébw. Podstawowe opera-
cje na wektorach i macierzach. Jednowymiarowy pretowy element skohczony. Poje-
cie macierzy sztywnosci. Uktad z kilku elementow, procedura agregacji. Pojecie funk-
wyktad cji ksztattu. Wyprowadzenie macierzy sztywnosci uzywajac funkcji ksztattu. Zastgpie-

nie obcigzenia roztozonego sitami weztowymi.

Pojecie wskaznika btedu obliczeh. Metody samoadaptacyjne.

Podstawowe zasady modelowania w MES. Elementy fizyczne (przestrzenny, ptaskie)
i konstrukcyjne (pretowy i powtokowy). Metody umocowania konstrukcji zréwnowa-
zonych.

laboratorium

Analiza statyczna pojedynczej cze$ci w SOLIDWORKS SimulationXpress. Podsta-
wowe typy analizy w SOLIDWORKS Simulation. Przygotowanie modelu CAD do
analizy: generacja siatki, umocowanie, przytozenie obcigzenia. Zbieznos¢ i rozbiez-
nos¢ wynikdw, ocena jakosci siatki, wskazniki btedu. Modele belkowe, powtokowe i
mieszane. Optymalizacja wymiaréw pojedynczej czeSci.

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zaje¢

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztalcenia (zaznaczyc Xx)
efektu Egzamin Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne
ustny pisemny
WOl X
W02 X
uo1 X
uo2 X
K01 X




FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Fo_rrr]? Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec
wyklad zaliczenie z ocena Uzyskanie co najmniej 50/; gjLér;ktow Z kolokwiéw w trakcie
. . . Uzyskanie co najmniej 50% punktoéw z kolokwiéw w trakcie
laboratorium | zaliczenie z oceng zajed
*) zostawi¢ tylko realizowane formy zaje¢
NAKLAD PRACY STUDENTA
Bilans punktéw ECTS
Jed-
Lp. | Rodzaj aktywnosci Obcigzenie studenta nost-
ka
W C L P S
1. | Udziat w zajeciach zgodnie z planem studiéw . - h
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 h
Razem przy bezposrednim udziale nauczyciela
3. S 31 h
akademickiego
Liczba punktéw ECTS, ktorg student uzyskuje
4. | przy bezposrednim udziale nauczyciela aka- 1,2 ECTS
demickiego
5. | Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 44 h
6. Liczba punktéow EC_:TS, _ktorq student uzyskuje 18 ECTS
w ramach samodzielnej pracy !
7 Naklad pracy zwigzany z zajeciami o charakte- 50 h
" | rze praktycznym
Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje
8. e 2 ECTS
w ramach zajeé o charakterze praktycznym
9. | Sumaryczne obcigzenie praca studenta 75 h
10, Punkty ECTS za n'10du‘% o 3 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
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