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V. Opis programu studiéw

3. KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu M#1-N2-MiBM-102

Mechanika Osrodkoéw Ciggtych i Mechanika
Ciata Statego

Mechanics of Continuum and Mechanics of Sol-
ids

Obowigzuje od roku akademickiego 2019/2020

Nazwa przedmiotu

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim

USYTUOWANIE MODULU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow MECHANIKA | BUDOWA MASZYN
Poziom ksztatcenia Il stopien
Profil studiow ogolnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw | studia stacjonarne

Zakres wszystkie

Jednostka prowadzaca przedmiot | Katedra Podstaw Konstrukcji Maszyn

Koordynator przedmiotu Prof.dr hab. inz. Andrzej Neimitz

Zatwierdzit

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku przedmiotow przedmiot podstawowy
Status przedmiotu obowiazkowy

Jezyk prowadzenia zajeé polski

Usytuowanie modutu w planie studiéw - semestr semestr 1

Wymagania wstepne

Egzamin (TAK/NIE) NIE

Liczba punktow ECTS 3

Forma

prowadzenia zajeé wyktad ¢éwiczenia laboratorium projekt seminarium

Liczba godzin
w semestrze 18 9




EFEKTY UCZENIA SIE

_ Symbol Odniesienie do
Kategoria afektu Efekty ksztatcenia efektow
kierunkowych
wo1 |ma uporzadkowang wiedze w zakresie mechaniki osrod- MIBM2 W02
kéw ciggtych i ciata statego -
' ma poszerzong wiedze w zakresie analizy wytrzymatosci .
Wiedza wo2 elementéw zawierajgcych defekty i pekniecia MIBM2_W16
rozumie podstawowe pojecia w ramach mechaniki ciat .
wos3 odksztatcalnych i potrafi je ze sobg powigzaé MiBM2_W02
Potrafi rozpoznac klase i obszar zagadnien, np. ptaski MiBM2 UO1
U0l |stan naprezen, ptaski stan odksztatcen, ciecz, ciato MiBM2 U13
state, zagadnienie statyczne i dynamiczne. —
Potrafi postugiwac sie zapisem wskaznikowym. Rozpo-
znaje typ réwnan rézniczkowych czgstkowych. Zna war- .
oz tos¢ rozwigzan analitycznych i ograniczenia w stosowa- MiBM2_U01
niu tych metod.
Potrafi rozpoznac¢ klase zagadnienia i siegng¢ do litera-
Umiejetnosci U03 |tury, aby znalez¢ choc¢by czesciowe rozwigzanie. MiBM2_UOQ03
uo4 Potrafi zakwalifikowa¢ problem do odpowiedniej grupy MiBM2 UO3
zagadnien i wybra¢ wtasciwg metode analizy —
Student ma swiadomos$é wagi modelowania zagadnien
UQO5 | technicznych, aby w uproszczony sposob, ale z wystar- MiBM2_U12
czajgcg doktadnoscig prébowac rozwigzac problem
Znajomosc¢ zasad zachowania, charakteru zwigzkow
U06 | konstytutywnych pozwalajg na rozsgdne formutowanie MiBM2_U16
problemdéw i hipotez.
rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie w celu opa-
K01 |nowania metod analizy pdl naprezen i odksztatcen oraz MiBM2_KO01
Kompetencije wytrzymatosci elementdw konstrukgji
spoteczne

TRESCI PROGRAMOWE

Forma

. Tresci programowe
zajec* prog

1. Wprowadzenie do Rachunku Wektorowego i Tensorowego

2.Wektor i tensor naprezenia, transformacja uktadéw wspétrzednych, aksjator i de-
wiator, koto Mohra, symetria tensora

3. Wartosci i kierunki gltdbwne, maksymalne naprezenia styczne. Poszukiwanie tych
wartosci w dwdch i trzech wymiarach. Réwnania réwnowagi

4. Tensor odksztatcenia, zwigzki z wektorem przemieszczen. Mate i duze odksztaice-
nia. Sens fizyczny sktadowych. Tensor obrotu. Tensor predkosci odksztatcenia. Ten-
sor wiru. Odksztatcenia logarytmiczne, rownania zgodnosci Saint Venanta

5. Zwigzki konstytutywne dla materiatéw prostych, podatnos¢, zwigzki konstytutywne

wykiad teorii sprezystosci dla materiatdéw anizotropowych, izotropowych.

6. Réwnania Naviera, rownania Beltramiego-Mitchela, ptaskie stany, formutowanie
problemoéw

7. Przyktadowe rozwigzania 3D - zagadnienie z sitami masowymi, zagadnienie Lame'
- ukfad wspotrzednych walcowych, Zagadnienie pustki - uktad wspoétrzednych sfe-
rycznych

8. Plaskie zagadnienia - metoda funkcji Airy'ego. Zagadnienie naprezen przed fron-
tem karbu. Zagadnienia ptyt dowolnie obcigzonych - funkcja Airy'ego w postaci wielo-
mianéw




9. Opis materialny (Lagrange'a), opis przestrzenny (Eulera), pochodna materialna po
wspoirzednych przestrzennych, twierdzenie transportu Reynoldsa, strumienie

10. Zasada zachowania masy (réwnanie ciggtosci), zasada zachowania pedu (rowna-
nie ruchu), zasada zachowania momentu pedu (symetria), zasada zachowania ener-
gii (postac¢ lokalna), entropia, energia odksztatcenia, gesto$¢ energii odksztatcenia

11. Fale w o$rodku sprezystym, propagacja fal w precie. Zasada prac wirtualnych

12. Hipotezy wytezeniowe, zwigzki konstytutywne teorii plastycznosci. Sformutowanie
zagadnien ptaskich dla ciat doskonale plastycznych

13. Metoda charakterystyk, wiasnosci linii poslizgu, sformutowanie zagadnienia stem-
pla wciskanego w duzy blok materiatu.

14. Rozwigzania dla stempla z wyktadu 13. Wprowadzenie do liniowej mechaniki pe-
kania.

15. Liniowa i nieliniowa mechanika pekania. Podsumowanie wyktadu

1. Zdobycie umiejetnosci w postugiwaniu sie zapisem wskaznikowym. Transformacja
skladowych wektora i tensora do innego uktadu wspdétrzednych. Koto Mohra - analiza

2. Przyktady z obszaru wartosci i kierunkéw wtasnych tensoréw naprezenia i od-
ksztatcenia. Tensor obrotu. Poréwnanie skutkéw zatozenia matych i duzych odksztat-
cen.

3.Prawo Hooke’a. Rozwigzywanie praktycznych przyktadow liniowej teorii sprezysto-
Sci.

4. Plaskie zagadnienia teorii sprezystosci z wykorzystaniem funkcji Airy’ego

¢wiczenia 5.Pierwsza godzina sprawdzian. Druga godzina: Pochodna materialna po wspotrzed-
nych przestrzennych. Przykfady dla zrozumienia sensu fizycznego i konsekwencji w
stosowaniu. Przyktady na proste zwigzki konstytutywne (Hooke'a, Newtona, Saint Ve-
nanta).

6. Zasada zachowania energii. Proste przyktady dla zrozumienia sensu fizycznego.
Obliczanie gestosci energii odksztatcenia. Obliczanie energii odksztatcenia

7.Przyktady z zastosowania hipotezy Hubera-von Misesa, Tresci oraz wykorzystujgc
wiasnosci linii poslizgow

8. Przyktady z linii poslizgu. Druga godzina sprawdzian

1.

laboratorium | 2.

1.

projekt 2.

1.

seminarium 2.

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zaje¢

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztatcenia (zaznaczy¢ X)
efektu Egzamin Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne
ustny pisemny

w01 sprawdzian

W02 sprawdzian

w03 sprawdzian

uo1 sprawdzian

uo2 sprawdzian

uo3 sprawdzian

uo4 sprawdzian

uos5 sprawdzian

uo6 sprawdzian

K01




K02

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

cie zaje¢

Forma . . . . .
. Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec
wykfad zaliczenie z oceng
. . . . np. Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z kolokwiow w trak-
cwiczenia zaliczenie z oceng

laboratorium | zaliczenie z oceng

projekt zaliczenie z oceng

seminarium | zaliczenie z oceng

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zaje¢

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS
Jed-
Lp. | Rodzaj aktywnosci Obcigzenie studenta nostk
a
w C L P
1. | Udziat w zajeciach zgodnie z planem studiéw - g h
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 h
Razem przy bezposrednim udziale nauczyciela
3. M 31 h
akademickiego
Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje
4. | przy bezposrednim udziale nauczyciela akade- 1,2 ECTS
mickiego
5. | Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 44 h
6. Liczba punktéow E(_:TS, _ktorq student uzyskuje 18 ECTS
w ramach samodzielnej pracy !
7 Naktad pracy zwigzany z zajeciami o charakte- o5 h
" | rze praktycznym
Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje
8. . 1 ECTS
w ramach zajeé o charakterze praktycznym
9. | Sumaryczne obciazenie praca studenta 75 h
10, Punkty ECTS za nl'nodu'l ' 3 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
LITERATURA

1. A. Neimitz. Mechanika Ciata Statego, Wyktady w Internecie pod adresem:
www.tu.kielce.pl/~kpkm/, zaktadka "materialy pomocnicze"

2. J. Ostrowska-2. Maciejewska: Podstawy Mechaniki Osrodkéw Ciaglych, PWN

3. Y.C.Fung: Podstawy Mechaniki Ciata Statego, PWN
4. L.E.Malvern: Introduction to the Mechanics of Continuous Medium




