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V. Opis programu studiéw

3. KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

M#1-N2-MiBM-101

Nazwa przedmiotu

Mechanika Analityczna

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Analytical Mechanics

Obowigzuje od roku akademickiego

2019/2020

USYTUOWANIE MODULU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Poziom ksztatcenia

Il stopien

Profil studiow

ogéblnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiow

studia niestacjonarne

Zakres

wszystkie

Jednostka prowadzgca przedmiot

Katedra Mechaniki

Koordynator przedmiotu

dr inz. Andrzej Bakowski

Zatwierdzit

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynalezno$é do grupy/bloku przedmiotow przedmiot podstawowy
Status przedmiotu obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zaje¢ angielski

Usytuowanie modutu w planie studiéw - semestr semestr 1

Wymagania wstepne

Mechanika ogoélna, Analiza ma-

W semestrze

tematyczna
Egzamin (TAK/NIE) NIE
Liczba punktow ECTS
E?c:w:dzenia zajeé wyktad éwiczenia laboratorium projekt seminarium
Liczba godzin 9 9




EFEKTY UCZENIA SIE

_ Symbol _ Odniesiepie do
Kategoria Efekty ksztatcenia efektow
efektu .
kierunkowych
Student ma podstawowg wiedze z mechaniki .
W01 |ogdinej poszpc)arzona o] pgjecia wzpé{rzednych i sit M!BMZ—WOZ
o MiBM2_WO05
uogdlnionych. -
Wiedza W02 Student rozumie tres¢ zasad MiBM2_W02
zachowania pedu, momentu pedu, energii itd. MiBM2_W05
Wo3 Student potrafi opisywaé uktady mechaniczne i MiBM2_W02
elektromechaniczne za pomocg funkcji Lagrange’a. MiBM2 W05
MiBM2_U01
Uo1 Student umie opisa¢ dynamike ztozonych uktadéw MiBM2_U12
mechanicznych o jednym i wielu stopniach swobody. MiBM2_U13
Umiejetnosci Student potrafi opisa¢ uktady drgajgce o jednym i M!BMZ_U01
oz wielu stopniach swobody MiBM2_U12
: MiBM2 U13
. ) L . . MiBM2_UO01
Student umie wyznaczy¢ warunki réwnowagi mechani- : —
uos zmoOw w ujeciu mechaniki analitycznej MIBM2_U12
) MiBM2 U13
Rozumie znaczenie i zna mozliwosci ciggtego
Kompetencje KO1 doskonalenia (studia Il stopnia, studia podyplomowe, MIBM2 KO1
spoteczne kursy), co prowadzi do podnoszenia kompetenciji -
zawodowych, osobistych i spotecznych.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajec*

Tresci programowe

wykfad

Wiezy i ich rodzaje, klasyfikacja uktadéw ze wzgledu na rodzaje wiezéw. Wspot-
rzedne uogolnione, predkosci uogodlnione. Przemieszczenia przygotowane. Wiezy

idealne. Uogdlnione réwnanie dynamiki. Ogolne réwnanie dynamiki dla ruchu obroto-
wego i ptaskiego ciata sztywnego (przyktady). Zasada prac przygotowanych. Zasada
d’Alemberta. Sity uogdlnione. Funkcja Lagrange’a. Réwnania Lagrange™a Il rodzaju -
wyprowadzenie. Réwnania Lagrange’a Il rodzaju — przyktady, budowa réwnan dyna-
micznych dla punktu materialnego, ciata sztywnego, ukladu mechanicznego o jednym
i wielu stopniach swobody. Drgania uktadéw o wielu stopniach swobody.

éwiczenia

Kinematyka ciata sztywnego w ruchu obrotowym i ptaskim. Kinematyka uktadu me-
chanicznego. Wspo6irzedne Uogdlnione. Zasada prac przygotowanych. Wyznaczanie
sit reakciji (belki), sity rbwnowazacej (mechanizmy). Wyznaczanie potozenia rowno-
wagi uktadéw mechanicznych. Praca sity. Energia kinetyczna uktadu punktéw mate-
rialnych, ciata sztywnego, uktadu mechanicznego. Energia potencjalna pola sit ciez-
kosci, pola sit sprezystych. Zasada réwnowaznosci energii kinetycznej i pracy. Za-
sada zachowania energii mechanicznej. Rbwnowaga w polu potencjalnym. Réwnania
Lagrange’a ll- rodzaju. Budowa réwnan dynamicznych dla punktu materialnego, ciata
sztywnego, uktadu mechanicznego o jednym i wielu stopniach swobody.

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zaje¢

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia (zaznaczy¢ X)
efektu Egzamin Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne
ustny pisemny
W01 X
w02 X
W03 X




uo1l X

uo2 X

uo3 X

K01 X

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Fo.mlf Forma zaliczenia Warunki zaliczenia

zajecé
wykfad zaliczenie z oceng Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z kolokwium.
. . . . Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z kolokwiéw w trakcie
cwiczenia zaliczenie z oceng zajeé

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zaje¢

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS
Jed-
Lp. | Rodzaj aktywnosci Obcigzenie studenta nostk
a
w C L P S
1. | Udziat w zajeciach zgodnie z planem studiéw g g h
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 h
Razem przy bezposrednim udziale nauczyciela
3. M 22 h
akademickiego
Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje
4. | przy bezposrednim udziale nauczyciela akade- 0,9 ECTS
mickiego
5. | Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 28 h
6. Liczba punktéw E(_:TS, _ktorq student uzyskuje 11 ECTS
w ramach samodzielnej pracy !
7 Naktad pracy zwigzany z zajeciami o charakte- o5 h
" | rze praktycznym
Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje
8. . . 1 ECTS
w ramach zajeé o charakterze praktycznym
9. | Sumaryczne obcigzenie praca studenta 50 h
10 Punkty ECTS za modut 2
' 1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
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