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EFEKTY UCZENIA SIE

Kategoria

Symbol
efektu

Efekty ksztatcenia

Odniesienie do
efektow
kierunkowych

Wiedza

wo1

Ma uporzgdkowang wiedze z dotyczacg problemow
trwatosci, niezawodnosci elementow silnikéw spalino-
wych stosowanych w urzadzeniach transportowych wraz
z metodami z zakresu inzynierii powierzchni ukierunko-
wanymi na zwiekszenie trwatosci tych elementéw

TRA1_W13

W02

Ma podstawowg wiedze  dotyczgcg nowoczesnych
technologii inzynierii powierzchni stosowanych w umac-
nianiu czesci silnikbw spalinowych stosowanych w
transporcie.

TRA1_W15

Umiejetnosci

uo1

Potrafi oceni¢ przydatno$¢ rutynowych metod i narzedzi
do rozwigzywania zadan inzynierskich zwigzanych z
zastosowaniem powtok umacniajgcych elementy silni-
kéw spalinowych.

TRA1_UO8

uo2

Potrafi identyfikowac¢ i klasyfikowaé procesy zuzyciowe
elementéw silnika spalinowego, potrafi zaproponowaé
powtoki i metody ksztattowania warstwy wierzchniej
minimalizujgce skutki zuzycia.

TRA1_U23

Kompetencije
spoteczne

K01

Ma swiadomos¢ waznosci i zrozumienie do pozatech-
nicznych aspektéw i skutkow dziatalnosci inzynierskiej, w
tym jej wptywu na bezpieczehAstwo innych ludzi oraz
wptywu na srodowisko naturalne cztowieka i zwigzanej z
tymi zagadnieniami odpowiedzialnosci.

TRA1_KO3

K02

Rozumie potrzebe ciggtego podnoszenia kwalifikacji
zawodowych i zna mozliwosci ich podnoszenia (poprzez
studia drugiego i trzeciego stopnia, studia podyplomowe,
kursy zawodowe).

TRAL_KO7

TRESCI PROGRAMOWE

Forma Tresci programowe
zajec”
Powtoka i jej budowa, rodzaje powtok. Najwazniejsze narazenia determinujgce trwa-
to$¢ elementoéw silnikow spalinowych. Nowoczesne technologie inzynierii powierzch-
ni, powiloki CVD, powtoki PVD, technologie laserowe, strukturyzacja powierzchni.
wykfad Powtoki natryskiwane cieplnie ,zimny natrysk, natrysk plazmowy. Zastosowanie i rola

nowoczesnych technologii powtokowych w silnikach spalinowych; powtoki stanowigce
bariery cieplne, powtoki tribologiczne (zmniejszajace tarcie , powtoki przeciwzuzycio-
we), powtoki ochronne.

laboratorium

Przygotowanie powierzchni do natrysku cieplnego (obrébka skrawaniem, obrobka
strumieniowo $cierna) , dobdér parametrow procesu natryskiwania cieplnego, natrysk
plazmowy , natrysk zimnym gazem, ocena jakosci powtok (wady powtok, pomiar gru-
bosci powtok), laserowa strukturyzacja powierzchni. .

projekt

Prezentacja zatozen do projektéw: powtoki na pierscienie ttokowe, powtoki na tuleje
cylindrowe, powitoki stanowigcej bariere cieplng, powtoki izolacyjnej, powtoki przeciw-
zuzyciowej. laserowo umocnionej warstwy wierzchniej, powierzchni teksturowane;j

laserowo.

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zaje¢




METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztatcenia (zaznaczyc Xx)
efektu Egzamin Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne
ustny pisemny
wo1 X X
w02 X X
uo1 X X
uo2 X
K01 X
K02 X

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

zajec

Fo_rrr]? Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec
. . Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z kolokwiow w trakcie
wyktad zaliczenie z oceng

laboratorium

zaliczenie z oceng

Zaliczenie sprawozdah z laboratoriow.

projekt

zaliczenie z oceng

Zaliczenie projektu.

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zaje¢

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktow ECTS

Jed-
Lp. | Rodzaj aktywnosci Obciazenie studenta nost-
ka
W C L P
1. | Udziat w zajeciach zgodnie z planem studiéw - . h
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 2 h
3 Razem przy bezposrednim udziale nauczyciela 42 h
" | akademickiego
Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje
4. | przy bezposrednim udziale nauczyciela aka- 1,7 ECTS
demickiego
5. | Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 58 h
6. Liczba punktéw E(_:TS, _ktorq student uzyskuje 23 ECTS
w ramach samodzielnej pracy
7 Naktad pracy zwigzany z zajeciami o charakte- 50 h
" | rze praktycznym
Liczba punktéw ECTS, ktorg student uzyskuje
8. Ny 2,0 ECTS
w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym
9. | Sumaryczne obciagzenie praca studenta 100 h
10, Punkty ECTS za modut 4 ECTS

1 punkt ECTS=25 godZzin obcigzenia studenta
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