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polski

Usytuowanie modutu w planie studiow - semestr

semestr 1

Wymagania wstepne

Wiedza z zakresu budowy i programowania
uktadéw mikroprocesorowych

Egzamin (TAK/NIE) NIE

Liczba punktéw ECTS 4

Forma . L. wyktad ¢éwiczenia laboratorium projekt seminarium
prowadzenia zajeé¢

Liczba godzin

w semestrze 30 30 15




EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do
Efekty ksztatcenia efektow
kierunkowych

Symbol

Kategoria ofektu

Ma wiedze dotyczacag dziatania interfejsu
komunikacyjnego 12C. Zna dziatanie interfejsu
komunikacyjnego 1-wire oraz sposob komunikacji z
czujnikiem temperatury DS18B20. Zna budowe i zasade
dziatania przetwornika analogowo — cyfrowego
wbudowanego w mikrokontroler STM32. Zna metody
pomiaru wielu sygnatdéw analogowych za pomocag
pojedynczego przetwornika AC.

wo1 AiIR2_W02

Zna zasade dziatanie zegara czasu rzeczywistego RTC
oraz mozliwosci jego wykorzystania we wtasnych
aplikacjach. Zna budowe i zasade dziatania uktadow
licznikowych ~ w  mikrokontrolerach STM32. Zna
podstawowe tryby pracy ukfadow licznikowych. Ma
wiedze na temat dziatania enkodera inkrementalnego,
metod pomiaru jego sygnatow oraz na temat metod
sterowania predkoscig silnika DC. Ma wiedze na temat
uktadow automatycznej regulacji i ich implementacji w
uktadach mikroprocesorowych.

Wiedza

w02 AIR2_WO05

Potrafi wykorzysta¢ interfejs komunikacyjny [12C do
odczytu danych z ukfadu nawigacji inercyjnej. Potrafi
wykorzystac interfejs komunikacyjny 1-wire do odczytu
danych ze scalonego czujnika temperatury. Potrafi
dokonac¢ pomiaru jednego i wielu sygnatdéw analogowych
za pomocg przetwornika analogowo-cyfrowego.

uo1 AiR2_UO08

Potrafi wykorzysta¢ zegar czasu rzeczywistego oraz zna
metody przechowywania nieulotnych danych w pamieci
RAM podtrzymywanej bateryjnie. Potrafi wykorzystywac
Umiejetnosci uktady licznikowe do generowania sygnatu PWM, a tym
samym do sterowania diodg RGB i serwonapedem
modelarskim. Potrafi wykorzysta¢ uktady licznikowe do
U02 |sterowania predkoscig silnika DC. Potrafi odczytaé AiR2_U10
pozycje z enkodera inkrementalnego. Potrafi dokonaé
pomiaru podstawowych parametréow sygnatu PWM oraz
mierzy¢ czas trwania impulséw cyfrowych. Potrafi
dokona¢ syntezy uktadu automatycznej regulacji dla
serwonapedu pozycji katowej ztozonego z silnika pradu
statego DC i enkodera inkrementalnego.

Kompetencije KO1 Potrafi samodzielnie podnosi¢ swoje kompetencje

AiR2_KO01
spoteczne zawodowe. —




TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajec”

Tresci programowe

Wykfad

Dziatanie interfejsu 12C w trybie oczekiwania i z wykorzystaniem przerwan.
Wykorzystanie DMA do przesytania duzych ilosci danych poprzez interfejs 12C.
Dziatanie interfejsu komunikacyjnego 1-wire i jego zastosowanie. Wykorzystanie
interfejsu 1-wire do komunikacji wielouktadowej — obstuga adresowania urzgdzen.
Budowa i zasada dziatania przetwornika analogowo — cyfrowego. Tryby pracy
przetwornika AC. Pomiar pojedynczego sygnatu analogowego. Multipleksowany
pomiar wielu sygnatow analogowych. Wykorzystanie DMA do pomiaru wielu
sygnatow analogowych. Znaczenie grup regularnych i wstrzykiwanych w
przetworniku AC mikrokontrolera STM32. Dziatanie zegara czasu rzeczywistego RTC
w mikrokontrolerach STM32. Przechowywanie danych nieulotnych w pamieci RAM.
Budowa i dziatanie uktadéw licznikowych. Rodzaje zrodet sygnatéw taktujgcych.
Tryby pracy uktadu licznikowego: generowanie sygnatu PWM, tryb input capture, tryb
PWM input, tryb one puls, tryb enoder mode. Wykorzystanie mikrokontrolera do
sterowania silnikiem DC. Implementacja algorytmu regulacji pozycji katowej silnika
prgdu DC z wykorzystaniem réznych typéw regulatoréw.

Laboratorium

Wykonanie 14 ¢wiczen laboratoryjnych:

e obstuga interfejsu komunikacyjnego 12C w trybie oczekiwania. Komunikacja z
czujnikiem temperatury,

e obstuga interfejsu komunikacyjnego 12C z wykorzystaniem przerwan. Komu-
nikacja z uktadem akcelerometru,

o wykorzystanie kontrolera DMA do zaawansowanej obstugi komunikaciji po-
przez interfejs 12C,

e programowa implementacja interfejsu 1-wire. Komunikacja z wieloma czujni-
kami temperatury DS18B20,

e obstuga przetwornika analogowo — cyfrowego. Pomiar jednego sygnatu ana-
logowego w trybie oczekiwania,

e obstuga przetwornika analogowo — cyfrowego. Pomiar jednego sygnatu ana-
logowego z wykorzystaniem przerwan,

e zaawansowana obstuga przetwornika AC. Multipleksowany pomiar wielu sy-
gnatéw analogowych z wykorzystaniem DMA. Filtracja otrzymanych wynikow,

e obstuga zegara czasu rzeczywistego. Obstuga podtrzymywanych bateryjnie
fragmentéw pamieci RAM mikrokontrolera,

e uktady licznikowe ogdlnego zastosowania. Generowanie sygnatu PWM. Ste-
rowanie diodg RGB i serwonapedem modelarskim,

e ukfady licznikowe ogodlnego zastosowania. Pomiar czasu trwania sygnatu
zwrotnego z ultradzwiekowego czujnika odlegtosci HC-SR04,

e uktady licznikowe ogdlnego zastosowania. Pomiar parametrow wejsciowego
sygnatu PWM (tryb PWM input),

e uktady licznikowe ogdlnego zastosowania. Sprzetowa obstuga enkodera in-
krementalnego. Sterowanie silnikiem pradu statego poprzez uktad VNH5019,

¢ ukfady licznikowe ogodlnego zastosowania. Synteza uktadu regulacji dla ser-
wonapedu zbudowanego z silnika pradu statego i enkodera inkrementalnego
— regulator trojstanowy i regulator typu P,

e uktady licznikowe ogdlinego zastosowania. Synteza ukfadu regulacji dla ser-
wonapedu zbudowanego z silnika pradu statego i enkodera inkrementalnego
— regulator typu PID,

Projekt

Studenci pracujgc w parach dostajg zadanie projektowe. Cechg charakterystyczng
tych zadan jest wykorzystanie catej wiedzy zdobytej na wyktadach, podczas zajeé
laboratoryjnych oraz zdobytej indywidualnie przez studentéw w wyniku studium litera-
turowego. W swojej pracy przy uzyciu jezyka C, majg za zadanie wykona¢ opis funk-
cjonalny zadania, zaimplementowac¢ go, pokaza¢ wyniki na przygotowanych uktadach
testowych znajdujgcych sie w laboratorium. Studenci podczas realizacji pracy projek-
towej majg staty dostep do pracowni i do znajdujgcego sie w niej wyposazenia. Po-
zwala to im na czeste testowanie swoich programow i ich modyfikacije.

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zaje¢




METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztalcenia (zaznaczy¢ )
efektu Egzamin Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne
ustny pisemny
wo1 X
wo2 X
uo1 X
uo2 X
K01 X
FORMA | WARUNKI ZALICZENIA
':gjr&f Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
Wyktad zaliczenie z oceng Uzyskanie 50 % punktéw z kolokwium zaliczeniowego.
Laboratorium | zaliczenie z oceng Uzyskanie 50 % punktéw z kolokwium zaliczeniowego.
Projekt zaliczenie z oceng Obrona pracy projektowej.

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zaje¢

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

Jed-
Lp. | Rodzaj aktywnosci Obciazenie studenta nost-
ka
W C L P S
1. | Udziat w zajeciach zgodnie z planem studiow h
30 30 15
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 2 h
3 Razem przy bezposrednim udziale nauczyciela 81 h
" | akademickiego
Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje
4. | przy bezposrednim udziale nauczyciela aka- 3,2 ECTS
demickiego
5. | Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 19 h
6. Liczba punktéow E(_:TS, _ktorq student uzyskuje 0.8 ECTS
w ramach samodzielnej pracy
7 Naklad pracy zwigzany z zajeciami o charakte- 60 h
" | rze praktycznym
Liczba punktéw ECTS, ktorg student uzyskuje
8. ey 2,4 ECTS
w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym
9. | Sumaryczne obcigzenie praca studenta 100 h
10, Punkty ECTS za n.10du.i N 4 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
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