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V. Opis programu studiéow

3. KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

M#1-S1-AiR-AP-609

Nazwa przedmiotu

Systemy czasu rzeczywistego

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim

Real Time Systems

Obowigzuje od roku akademickiego

2019/2020

USYTUOWANIE MODULU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

AUTOMATYKA i ROBOTYKA

Poziom ksztatcenia

| stopien

Profil studiow

ogéblnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiow

studia stacjonarne

Zakres

automatyka przemystowa

Jednostka prowadzgca przedmiot

Katedra Automatyki i Robotyki

Koordynator przedmiotu

dr inz. Michat Kekez

Zatwierdzit

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos¢ do grupy/bloku przedmiotow

przedmiot specjalnosciowy

Status przedmiotu

obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zaje¢

polski

Usytuowanie modutu w planie studiow - semestr

semestr 6

Wymagania wstepne

Podstawy architektury komputeréw i systemow
operacyjnych, Programowanie w jezyku C,
Uktady cyfrowe i programowalne, Uktady mi-
kroprocesorowe w sterowaniu, Podstawy elek-

troniki li ll
Egzamin (TAK/NIE) NIE
Liczba punktéw ECTS 3
Forma . L. wyktad ¢éwiczenia laboratorium projekt seminarium
prowadzenia zajeé¢
Liczba godzin
w semestrze 15 30




EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do

Kategoria Symbol Efekty ksztatcenia efektow
efektu :
kierunkowych
Rozumie pojecie system czasu rzeczywistego; potrafi
wymieni¢ cechy charakterystyczne systemu wbudowa-
W01 |nego; umie poda¢ wymagania funkcjonalne i wymagane AiR1 W19
mechanizmy systemow operacyjnych czasu rzeczywi-
stego.
. W02 Znairozumie podstawqwe mechanizmy systemu opera- ARL W19
Wiedza cyjnego czasu rzeczywistego QNX. —

Ma wiedze w zakresie: obstugi komunikacji szeregowej
W03 | (w systemie operacyjnym QNX), protokolu MODBUS AiR1 W19
oraz metod odmierzania czasu.

Ma wiedze w zakresie metod realizacji okreslonych wy-

W04 | maganh czasowych w systemach operacyjnych czasu AiR1_W19
rzeczywistego.
Potrafi korzysta¢ z APl systemu QNX, umie kompilowaé Al
. . . A iR1 U14
programy i testowaé systemy czasu rzeczywistego, kté- o
uo1l - . . S AIR1 U18
rych czescig sg aplikacje dziatajgce pod kontrolg syste- LT
AIR1 _U22
mu QNX. —
- - Potrafi testowac i rozbudowywac¢ aplikacje zbierajgce
Umiejetnosci lub 1o d . ; .

U02 (lu > Wysy ajgce)_ ane w czasie rzeczyyvstym, w tym A!Rl_U14
aplikacje zbierajgce dane od urzadzenia z mikrokontrole- AiR1_U18
rem.

Uo3 Potrafi projektowac i testowac systemy czasu rzeczywi- AiR1 _U14
stego ztozone z komunikujgcych sie modutéw. AiR1 U18

spoteczne 9 P g 1ezy ' ystajg AiR1_KO05

z systemu pomocy oraz informacji dostepnych w sieci.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajeé”

Tresci programowe

wyktad

1. Pojecie systemu czasu rzeczywistego. Obszary zastosowan systemow czasu rze-
czywistego. Systemy wbudowane. API systemu operacyjnego. Cechy systemdw ope-
racyjnych czasu rzeczywistego. Standard POSIX 1003.

2. Architektura QNX. Elementarny zestaw mechanizmdéw realizowanych przez mikro-
jadro systemu QNX. Kontekst procesu, zasoby procesu, deskryptor procesu. Dia-
gram stanéw procesu. Watki, ich wazniejsze zasoby i atrybuty. Priorytet watku. Pro-
cedura szeregujgca. Szeregowanie wywtaszczajgce i kooperacyjne.

3. Sieci czujnikéw — podstawowe informacje. Obstuga transmisji szeregowej: stan-
dardy, funkcje API, polecenia systemowe. Przyktadowe programy.

4. Pomiar czasu — mechanizmy sprzetowe oraz ich uzycie w systemie QNX; genero-
wanie opdznien; blokowanie procesu na okreslony czas; przyktadowe programy.

5. Automaty czasowe — podstawy. Analiza systeméw czasu rzeczywistego — podsta-
wWy.

6. Procesy i watki w systemie czasu rzeczywistego: asynchroniczne, synchroniczne;
drugoplanowe. Szeregowanie: RR, FIFO, sporadyczne. Polecenia i funkcje systemu
QNX zwigzane z priorytetami watkéw oraz strategig szeregowania. Ustanawianie
ograniczen na uzycie zasobdw przez proces.

7. Moduty i karty akwizycji danych — wejscia i wyjscia cyfrowe oraz analogowe; przy-
ktadowe programy. Przetwornik A/D w mikrokontrolerze.

laboratorium

1. Instalacja systemu QNX. Podstawowe polecenia systemu; wyswietlanie informac;ji
0 procesach. Budowa prostej aplikacji w systemie QNX; zmiana jej priorytetu.




2. Tworzenie i testowanie aplikacji za pomocg pakietu programistycznego QNX Mo-
mentics. Urzadzenie zewnetrzne wysylajgce dane przez port szeregowy do systemu
QNX — testowanie transmisji danych.

3. Mini-projekt nr 1 - budowa aplikacji pracujacej pod kontrolg systemu QNX, steruja-
cej pracg okreslonego urzadzenia, na podstawie danych odbieranych przez port sze-
regowy od urzadzenia zewnetrznego o podanych wiasciwosciach.

4. Zastosowanie sieci automatéw czasowych do analizy mini-projektu nr 1.

5. Obstuga aplikacji w systemie QNX stuzgcej do zbierania w czasie rzeczywistym
danych z karty lub modutu akwizycji danych. Mini-projekt nr 2 — tworzenie oprogra-
mowania modutu (obstuga wejs¢ i wyj$¢ analogowych oraz cyfrowych); przetwarzanie
danych odebranych z podtgczonych czujnikéw.

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zaje¢

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztalcenia (zaznaczyc Xx)
efektu Egzamin Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne
ustny pisemny
W01 X
w02 X
w03 X
wo4 X
U0l X X X
uo2 X X
uo3 X X X
K01 X

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

zajet

Fo-rm'il Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajeé
. . Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z kolokwium w trakcie
wykfad zaliczenie z oceng

laboratorium

zaliczenie z oceng

Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z kolokwiow w trakcie

zaje¢, mini-projektéw oraz sprawozdan

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zaje¢

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktow ECTS

Jed-
Lp. | Rodzaj aktywnosci Obcigzenie studenta nost-
ka
w C L P
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem studiow h
15 30
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 h
Razem przy bezposrednim udziale nauczyciela
3. - 49 h
akademickiego
Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje
4. | przy bezposrednim udziale nauczyciela aka- 2,0 ECTS
demickiego
5. | Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 26 h




6. Liczba punktéw EQTS, 'ktorq student uzyskuje 1.0 ECTS
w ramach samodzielnej pracy
7 Naktad pracy zwigzany z zajeciami o charakte- 50 h
" | rze praktycznym
8 Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje 20 ECTS
" | wramach zaje¢ o charakterze praktycznym ’
9. | Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 75 h
10, Punkty ECTS za n.10du"f N 3 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
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