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V. Opis programu studiéow

3. KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu M#1-S1-AiR-110

Nazwa przedmiotu Podstawy elektrotechniki

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Fundamentals of electrical engineering
Obowigzuje od roku akademickiego 2019/2020

USYTUOWANIE MODULU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow AUTOMATYKA i ROBOTYKA
Poziom ksztalcenia | stopien
Profil studiow ogolnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw | studia stacjonarne

Zakres wszystkie

Jednostka prowadzaca przedmiot | Katedra Automatyki i Robotyki

Koordynator przedmiotu prof. dr hab. inz. Dariusz Janecki

Zatwierdzit

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos¢ do grupy/bloku przedmiotow przedmiot kierunkowy
Status przedmiotu obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajeé polski

Usytuowanie modutu w planie studiow - semestr semestr 1

Wymagania wstepne

Egzamin (TAK/NIE) TAK
Liczba punktéw ECTS 4
Forma wyktad ¢éwiczenia laboratorium projekt seminarium

prowadzenia zajec¢

Liczba godzin
w semestrze 30 15




EFEKTY UCZENIA SIE

Svmbol Odniesienie do
Kategoria y Efekty ksztatcenia efektow
efektu :
kierunkowych
Student zna i rozumie podstawowe prawa fizyki dotycza- .
s AiR1_WO01
W01 |ce pola elektrycznego, magnetycznego, wtasnosci ob- T
- AiR1_W02
woddw elektrycznych. -
Zna metody analizy liniowych obwododw elektrycznych
pradu statego i sinusoidalnego, zna prawa Kirchhoffa,
W02 |twierdzenia Thevenina i Nortona, zna metody pradéw AiR1_WO07
oczkowych, potencjatéw weziowych o metode superpo-
ZyCji.
_ W03 Zna_| rozumie pojecie wartosci sredniej, skutecznej i AIR1 W07
Wiedza chwilowej sygnatow elektrycznych.
Ma podstawowg wiedze dotyczgcg obwodow ze sprze-
W04 | zeniem magnetycznym oraz wiedze dotyczacg dziatania AiR1_ W07
transformatorow.
Ma podstawowg wiedze na temat obwodoéw trojfazo-
W05 wych, zna zasady powstawar_ua wirujgcego pola magne- AIR1 W07
tycznego, ma podstawowg wiedze na temat budowy
silnikéw indukcyjnych.
W06 Ma elenjen.tarna wiedze o §posoba_<;h wytwarzama, prze- AIR1 W07
twarzania i magazynowania energii elektryczne;.
Potrafi obliczy¢ sity dziatajgce miedzy tadunkami elek-
U0l |trycznymi, parametry pola elektrycznego wytworzonego AiR1_U09
przez ukfad tadunkéw elektrycznych.
Potrafi obliczy¢ rezystancje i konduktancje przewodnika
U02 | o zdefiniowanych wymiarach, wyznaczy¢ zmiany rezy- AiR1_U09
stancji i konduktancji w funkcji temperatury.
Umiejetnosci uo3 Potrafi obllczyg vyartosq prgdow i napie¢ w obwodach AIR1_U09
pradu statego i sinusoidalnego.
uo4 ;’gtraﬂ obliczyé moc i energie w obwodach pradu state- AIR1_U09
Potrafi obliczy¢ moc czynng, bierng i pozorng w obwo-
UO5 |dach pradu sinusoidalnego, potrafi dobra¢ kondensatory AiR1_U09
do kompensacji mocy bierne;.
Ma swiadomos¢ jaki wptyw na srodowisko naturalne
. K01 |ma sposob wytwarzania i uzytkowania energii elektrycz- AiR1_KO02
Kompetencje .
spoteczne neJ.
Rozumie koniecznos¢ prowadzenia racjonalnej gospo- .
K02 : . ] ; AiR1_KO02
darki energig elektryczng ze wzgledéw ekonomicznych.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma

. Tresci programowe
zajec* prog

pradu elektrycznego, zrédta energii elektrycznej.

wykfad

weztowa rozwigzywania obwodoéw elektrycznych.

- Podstawowe wielosci elektryczne: tadunek elektryczny, prad elektryczny, prawo
Coulomba, pole elektryczne, potencjat i napiecie elektryczne, prawo Ohma, rezystan-
cja i konduktancja przewodow, zaleznos¢ rezystanciji od temperatury, praca i moc

- Obwody pradu statego: oznaczenia graficzne elementéw obwodu, prawa Kirchhoffa,
zrodta napieciowe i prgdowe, obwody nierozgatezione i rozgatezione, zasada super-
pozycji, mostek Wheatstone'a, twierdzenie Thevenina i Nortona, metoda oczkowa i

- Pole elektryczne: indukcja elektrostatyczna, twierdzenie Gaussa, pole elektryczne w
przewodnikach, pole elektryczne w dielektrykach, budowa kondensatora, pojemnosc¢

kondensatora, potgczenia kondensatoréw, energia pola elektrycznego w kondensato-
rze.




- Pole magnetyczne: indukcja magnetyczna, strumierh magnetyczny, natezenie pola
magnetycznego, prawo przeptywu, prawo Biota-Savarta, wtasnosci magnetyczne
ciat, krzywa magnesowania, indukcyjnos¢ cewki, indukcyjno$¢ wzajemna, zjawisko
indukcji elektromagnetycznej, prady wirowe.

- Obwody elektryczne jednofazowe prgdu przemiennego: zrédia napiecia przemien-
nego, wartos¢ srednia, wartos¢ skuteczna prgdéw i napie¢, analiza obwodow zawie-
rajacych elementy RLC, wykresy wskazowe, moc chwilowa, moc czynna, bierna i
pozorna.

- Metoda symboliczna rozwigzywania obwodéw elektrycznych: podstawy arytmetyki
liczb zespolonych, posta¢ symboliczna sygnatéw napieciowych i prgdowych, reaktan-
cja i impedancja zespolona, moc czynna bierna i pozorna.

- Uktady rezonansowe: rezonans w ukfadzie szeregowym, dobro¢ cewki, rezonans w
ukfadzie rownolegtym.

Ukfady sprzezone magnetycznie: analiza obwoddw ze sprzezeniami magnetycznymi,
przyktady obwoddw sprzezonych, transformatory, transformator idealny nieidealny.

- Prady tréjfazowe: wykresy wektorowe napieé¢, potgczenia w gwiazde i w tréjkat od-
biornikéw, odbiorniki niesymetryczne, moc pradu tréjfazowego.

Wirujgce pole magnetyczne, budowa i dziatanie silnikéw indukcyjnych asynchronicz-
nych i synchronicznych.

- Produkcja, przetwarzanie i magazynowanie energii elektryczne;.

éwiczenia

- Podstawowe wielosci elektryczne: tadunek elektryczny, prad elektryczny, prawo
Coulomba, pole elektryczne, potencjat i napiecie elektryczne.

- Prawo Ohma, rezystancja i konduktancja, rezystywnos$¢ i konduktywnos$é przewod-
nikow, zaleznos¢ rezystanciji od wymiarow geometrycznych przewodnika, zaleznosc
rezystancji od temperatury, praca i moc pragdu elektrycznego. obliczanie rezystancji
zastepcze;j.

- Obliczanie napie¢, pradéw, potencjatéw, mocy, w obwodach rozgatezionych z jed-
nym elementem aktywnym.

- Rzeczywiste zrédta napieciowe i prgdowe, rezystancyjny dzielnik napiecia, mostek
Wheatstone’a, potgczenie w gwiazde i tréjkat, zastosowanie praw Kirchhoffa do obli-
czania prgdow i napie¢ w obwodach z kilkoma zrédta.

- Zastosowanie metody symbolicznej do obliczania prgdéw i napie¢ w obwodach
pradu sinusoidalnie zmiennego, szeregowe i réwnolegte potgczenia indukcyjnosci i
pojemnosci, obliczanie impedancji zastepczej dla uktadu ztozonego z elementéw R, L
i C.

- Moc w obwodach pradu przemiennego, rezonans prgdow i napie¢, poprawa wspot-
czynnika mocy przez zastosowanie kondensatoréw kompensujgcych.

- Obwody trojfazowe, napiecia i moce w obwodach trojfazowych, obwody magne-
tyczne.

zostawi¢ tylko realizowane formy zaje¢

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia (zaznaczyc )

Symbol
efektu Egzamin Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne
ustny pisemny
WO01-WO06 X
U01-U05 X
K01-K02 X

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Fo_rm’? Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec
wyktad egzamin Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z egzaminu
. . . . Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z kazdego z kolokwiow
éwiczenia zaliczenie z oceng , o,
w trakcie zajec

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zajec




NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktow ECTS

Jed-
Lp. | Rodzaj aktywnosci Obcigzenie studenta nost-
ka
w C L P S
1. | Udziat w zajeciach zgodnie z planem studiéw h
30 15
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 4 2 h
Razem przy bezposrednim udziale nauczyciela
3. s 51 h
akademickiego
Liczba punktéw ECTS, ktorg student uzyskuje
4. | przy bezposrednim udziale nauczyciela aka- 2,0 ECTS
demickiego
5. | Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 49 h
6. Liczba punktéw E(_:TS, _ktorq student uzyskuje 2.0 ECTS
w ramach samodzielnej pracy
7 Naklad pracy zwigzany z zajeciami o charakte- 33 h
" | rze praktycznym
8 Liczba punktow ECTS, ktorg student uzyskuje 13 ECTS
" | wramach zaje¢ o charakterze praktycznym ’
9. | Sumaryczne obciazenie pracg studenta 100 h
10, Punkty ECTS za n.10du't N 4 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
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