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EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do
Efekty ksztatcenia efektow
kierunkowych

Symbol

Kategoria ofektu

Ma wiedze dotyczgca tworzenia projektow
programistycznych z podziatem na moduty. Ma wiedze
na temat dziatania wyswietlaczy alfanumerycznych. Zna
podstawowe zagadnienia dotyczgce komunikacji
pomiedzy uktadami elektronicznymi z wykorzystaniem
interfejsow komunikacyjnych UART (Universal
W01 |asynchronous receiver-transmitter) i SPl (Serial AiR2_W02
Peripheral Interface). Ma wiedze dotyczacg dziatania
mechanizmu przerwan w mikrokontrolerze STM32. Zna
zasade dziatania kontrolera DMA (Direct Memory
Wiedza Access). Zna mozliwosci wykorzystania kontrolera DMA
do zaawansowanej obstugi interfejséw komunikacyjnych
w uktadach mikroprocesorowych.

Ma wiedze dotyczaca dziatania interfejsu
komunikacyjnego 12C. Zna dziatanie interfejsu
komunikacyjnego 1-wire oraz sposob komunikacji z
czujnikiem temperatury DS18B20. Zna budowe i zasade
dziatania  przetwornika analogowo - cyfrowego
wbudowanego w mikrokontroler STM32. Zna metody
pomiaru wielu sygnatdw analogowych za pomocag
pojedynczego przetwornika AC.

w02 AiIR2_W05

Potrafi wykorzystaé wyjscia i wyjscia cyfrowe
mikrokontrolera do sterowania i komunikacji z
wyswietlaczem alfanumerycznym ze sterownikiem
HD44780. Potrafi wykorzystaé poznang wiedze do
pisania programow konfigurujgcych interfejsy
komunikacyjne UART i SPI wbudowane w mikrokontroler
STM32. Potrafi wykorzystywac¢ przerwania generowane
U0l |przez uktady peryferyjne mikrokontrolera do obstugi AiR2_U08
interfejsow  komunikacyjnych UART i SPI. Potrafi
wykorzystac¢ interfejs UART do nawigzania komunikacji z
Umiejetnosci komputerem i do przesytu informacji w obydwu
kierunkach. Potrafi wykorzystaé interfejs komunikacyjny
SPI do komunikacji pomiedzy mikrokontrolerem a innymi
uktadami elektronicznymi takim jak czujniki lub
ekspandery portéw.

Potrafi wykorzysta¢ interfejs komunikacyjny [12C do
odczytu danych z uktadu nawigacji inercyjnej. Potrafi
wykorzystac interfejs komunikacyjny 1-wire do odczytu

uo2 o ' AiR2_U10
danych ze scalonego czujnika temperatury. Potrafi -
dokona¢ pomiaru jednego i wielu sygnatéw analogowych
za pomocg przetwornika analogowo-cyfrowego.
Kompetencje KO1 Potrafi samodzielnie podnosi¢ swoje kompetencje AIR? KOL
spoteczne zawodowe. —

TRESCI PROGRAMOWE

Forma

. . Tresci programowe
zajeé* prog




Wyktad

Komunikacja ze sterownikiem HD44780 wyswietlacza alfanumerycznego.
Podstawowe informacje na temat komunikaciji pomiedzy  ukfadami
mikroprocesorowymi. Dziatanie interfejsu komunikacyjnego UART i jego

kompatybilnos¢ z interfejsami RS232, RS422 i RS485. Obstuga interfejsu UART z
wykorzystaniem przerwan. Budowa i dziatanie kontrolera DMA (Direct Memory
Access). Wykorzystanie DMA do przesytania duzych ilosci danych poprzez UART.
Dziatanie interfejsu komunikacyjnego SPI i jego zastosowanie. Obstuga interfejsu
komunikacyjnego SPI z wykorzystaniem przerwan i DMA. Dziatanie interfejsu 12C w
trybie oczekiwania i z wykorzystaniem przerwan. Wykorzystanie DMA do przesytania
duzych ilosci danych poprzez interfejs 12C. Dziatanie interfejsu komunikacyjnego 1-
wire i jego zastosowanie. Wykorzystanie interfejsu 1l-wire do komunikacji
wielouktadowej — obstuga adresowania urzadzen. Budowa i zasada dziatania
przetwornika analogowo — cyfrowego. Tryby pracy przetwornika AC. Pomiar
pojedynczego sygnatu analogowego. Multipleksowany pomiar wielu sygnatéw
analogowych. Wykorzystanie DMA do pomiaru wielu sygnatéw analogowych.
Znaczenie grup regularnych i wstrzykiwanych w przetworniku AC mikrokontrolera
STM32.

Laboratorium

Wykonanie 9 ¢wiczen laboratoryjnych:

e obstuga wyswietlacza alfanumerycznego ze sterownikiem HD44780. Pisanie
wiasnego modutu bibliotecznego,

e obsluga interfejsu komunikacyjnego UART w trybie oczekiwania. Komunika-
cja z komputerem, obstuga interfejsu komunikacyjnego UART z wykorzysta-
niem przerwan,

e wykorzystanie kontrolera DMA do zaawansowanej obstugi komunikacji po-
przez interfejs UART,

e wykorzystanie interfejsu komunikacyjnego SPI do obstugi ekspandera portéw
MCP23S08 w trybie oczekiwania, obstuga interfejsu komunikacyjnego SPI z
wykorzystaniem przerwan, wykorzystanie kontrolera DMA do zaawansowa-
nej komunikacji poprzez interfejs SPI.

e obstuga interfejsu komunikacyjnego 12C w trybie oczekiwania. Komunikacja z
czujnikiem temperatury, obstuga interfejsu komunikacyjnego 12C z wykorzy-
staniem przerwan. Komunikacja z uktadem akcelerometru, wykorzystanie
kontrolera DMA do zaawansowanej obstugi komunikacji poprzez interfejs
12C,

e programowa implementacja interfejsu 1-wire. Komunikacja z wieloma czujni-
kami temperatury DS18B20,

e obstuga przetwornika analogowo — cyfrowego. Pomiar jednego sygnatu ana-
logowego w trybie oczekiwania,

e obstuga przetwornika analogowo — cyfrowego. Pomiar jednego sygnatu ana-
logowego z wykorzystaniem przerwan,

e zaawansowana obstuga przetwornika AC. Multipleksowany pomiar wielu sy-

gnatéw analogowych z wykorzystaniem DMA. Filtracja otrzymanych wynikow,

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zaje¢

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia (zaznaczyc )
efektu Egzamin Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne
ustny pisemny
W01 X
W02 X
uol X
uo2 X
K01 X

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Forma
zajec*

Forma zaliczenia Warunki zaliczenia




Wyktad zaliczenie z oceng Uzyskanie 50 % punktéw z kolokwium zaliczeniowego.

Laboratorium | zaliczenie z oceng Uzyskanie 50 % punktéw z kolokwium zaliczeniowego.

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zajec

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

Jed-
Lp. | Rodzaj aktywnosci Obciazenie studenta nost-
ka
. . . . . W C L P
Udziat w zajeciach zgodnie z planem studiow h
18 18
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 h
3 Razem przy bezposrednim udziale nauczyciela 40 h
" | akademickiego
Liczba punktow ECTS, ktorg student uzyskuje
4. | przy bezposrednim udziale nauczyciela aka- 1,6 ECTS
demickiego
5. | Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 35 h
6. Liczba punktéw E(_:TS, _ktorq student uzyskuje 1.4 ECTS
w ramach samodzielnej pracy
7 Naklad pracy zwigzany z zajeciami o charakte- 38 h
" | rze praktycznym
Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje
8. Ny 15 ECTS
w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym
9. | Sumaryczne obciazenie pracg studenta 75 h
10, Punkty ECTS za n.10du.t N 3 ECTS
1 punkt ECTS=25 godZzin obcigzenia studenta
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