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V. Opis programu studiéow

3. KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

M#1-N1-AiR-KSSiP-807

Nazwa przedmiotu

Wspotrzednosciowa Technika Pomiarowa

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Coordinate Metrology

Obowigzuje od roku akademickiego

2019/2020

USYTUOWANIE MODULU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

AUTOMATYKA i ROBOTYKA

Poziom ksztatcenia

| stopien

Profil studiow

ogolnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw

studia niestacjonarne

Zakres

komputerowe systemy sterowania i pomiaréw

Jednostka prowadzaca przedmiot

Katedra Technologii Mechanicznej i Metrologii

Koordynator przedmiotu

dr hab. inz. Wtodzimierz Makieta prof. PSk

Zatwierdzit

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku przedmiotow przedmiot specjalnosciowy

Status przedmiotu wybieralny

Jezyk prowadzenia zaje¢ polski

Usytuowanie modutu w planie studidow - semestr semestr 8

Wymagania wstepne

Egzamin (TAK/NIE) NIE

Liczba punktéw ECTS 3

E:?(;vn\::dzenia zajeé wykiad éwiczenia laboratorium projekt seminarium
R, 19 :




EFEKTY UCZENIA SIE

Svmbol Odniesienie do
Kategoria y Efekty ksztatcenia efektow
efektu .
kierunkowych
Ma rozbudowang wiedze w zakresie nowoczesnych systeméw AIRL W09
omiarowych kL
woi P Y AiR1 W10
Wiedza Ma poszerzong wiedze w zakresie proceséw produkcyjnych i )
W02 |technik wytwarzania przy uwzglednieniu zagadnien zapewnie- A!Rl—Wlo
nia jakosci AIR1_W12
Sprawnie planuje i przeprowadza eksperymenty, w tym po- .
. . . . AIR1_UO08
uol miary i symulacje komputerowe, krytycznie interpretuje uzy- AIRL U26
Umiejetnosci skane wyniki i wycigga prawidtowe wnioski -
Zna zasady postugiwania sie aparatura pomiarowa i zna me- AiR1_UO08
UO2 | tody szacowania niepewnoéci pomiaru AiR1_U09
AiR1 U26
Ma swiadomos¢ potrzeby uzupetniania wiedzy specjalistycz- .
. L ) . 4 ) . AiR1 K01
. K01 nej przez cate zycie i potrafi dobra¢ wtasciwe zrédta wiedzy i L
Kompetencje . L AIR1_K04
metody uczenia dla siebie i innych
spoteczne . & - - p .
K02 Rozumie waznos¢ dziatan zespotowych i potrafi braé AiR1_KO01
odpowiedzialnos$¢ za wyniki wspdlnych dziatan AiR1 K04

TRESCI PROGRAMOWE

Forma

., Tresci programowe
zajec* prog

Wprowadzenie. Rozwéj wspodtrzednosciowej techniki pomiarowej, jej podstawy i obszary za-
stosowania.

Ocena wynikdw pomiarowych wg GPS (Specyfikacja Geometrii Wyrobéw) Zasady wzajemnego uzna-
wania wynikéw pomiarowych i kontrolnych. Analiza zaryséw rzeczywistych powierzchni czesci
Ogodlna budowa wspotrzednosciowych maszyn pomiarowych (WMP): uktad kinematyczny, ste-
rowanie, wspomaganie komputerowe, stykowe gtowice pomiarowe: impulsowe i skaningowe,
optyczne gtowice pomiarowe.

Typy konstrukcji WMP a ich przeznaczenie uzytkowe.

Przyktady zastosowan w izbach pomiarowych, jednostkach badawczych i rozwojowych oraz
produkcji. Sprzezenia z systemami wytwarzania.

Zastosowanie WMP: pomiary wymiaréw liniowych i katowych, pomiary zaryséw krzywolinio-
wych, pomiary uzebien, pomiary powierzchni krzywokresinych.

Wspotrzednosciowa technika pomiarowa, inzynieria odwrotna, sterowanie jakoscig procesow
produkcyjnych.

Rozwigzania systemowe.

Zrédta bteddw pomiaréw wspétrzednosciowych i sposoby ograniczania ich wptywu na wyniki
pomiaréw. Metody badan odbiorczych i okresowych WMP wg norm serii PN-EN 1SO 10360.
Kolokwium zaliczajgce

wyktad




laboratorium

Przeprowadzenie 6 ¢éwiczen laboratoryjnych:

Przedstawienie budowy i specyfikacji metrologicznej WMP wykorzystywanych w ra-
mach laboratorium. Systemy zamocowan mierzonych przedmiotéw na stole WMP.
Specyfika pomiaréw na WMP z gtowicg centralng

Elementy sktadowe uktaddéw trzpieni pomiarowych. Budowa uktadu trzpienie po-
miarowych niezbednego do realizacji wybranego zadania pomiarowego. Kwalifikacja
uktadu trzpienie pomiarowych. Metody definicji uktadu bazowego mierzonego
przedmiotu. Wyznaczenie kostki bezpieczenstwa.

Przygotowanie planu pomiarowego w trybie recznym. Wyznaczanie podstawowych
elementdéw geometrycznych: punkt, prosta, ptaszczyzna, okrag, kula, walec, stozek.
Dobor strategii pomiardw poszczegdlnych elementéw. Wyznaczenie wybranych
cech: wymiardw i tolerancji geometrycznych. Przeprowadzenie pomiaru w trybie
CNC.

Przygotowanie planu pomiarowego w trybie off- line dla wybranego modelu CAD.
Sposoby prezentacji otrzymanych wynikdw pomiaréw — przygotowanie raportu po-
miarowego.

Pomiary na maszynie wielosensorowej O’Inspect z wykorzystaniem gtowicy styko-
wej, optycznej i konfokalne;j.

Przeprowadzenie pomiardow za pomocg ramienia pomiarowego z gtowicg do pomia-
réw stykowych i laserowej gtowicy skanujacej. Poréwnanie wynikéw pomiaréw
zmierzonej czeéci z modelem CAD.

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zaje¢

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztatcenia (zaznaczy¢ X)
efektu Egzamin Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne
ustny pisemny
wo1 X
w02 X
uo1 X X
uo2 X X
K01 X
K02 X

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Fo_rm’i\ Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajeé
wyktad zaliczenie z oceng Uzyskanie 3 pkt na 6 mozliwych.

laboratorium

zaliczenie z oceng

Obecnos¢ na zajeciach.

Zaliczenie kolokwium wstepnego na kazdym éwiczeniu, do-
puszczajgcego do udziatu w pomiarach.

Oddanie i zaliczenie wszystkich 6 sprawozdan z éwiczen po-
miarowych, kazdy na ocene minimum 3,0.

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zaje¢

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS
Jed-
Lp. | Rodzaj aktywnosci Obciazenie studenta nostk
a
w C L P S
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem studiow - 5 h




2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 h
Razem przy bezposrednim udziale nauczyciela
3. T 31 h
akademickiego
Liczba punktow ECTS, ktorg student uzyskuje
4. | przy bezposrednim udziale nauczyciela akade- 1,2 ECTS
mickiego
5. | Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 44 h
Liczba punktow ECTS, ktorg student uzyskuje
6. w ramach samodzielnej pracy 1.8 ECTS
7 Naktad pracy zwigzany z zajeciami o charakte- 25 h
" | rze praktycznym
Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje
8. . . 1,0 ECTS
w ramach zajeé o charakterze praktycznym
9. | Sumaryczne obciazenie praca studenta 75 h
10, Punkty ECTS za rr'lodull o 3 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
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